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10 СХЕМ НА ТРАНЗИСТОРАХ

В. ВАСИЛЬЕВ, 
3. ЛАЙШЕВ

Простой приемник

П рием ник собран  по схеме прям ого усиления на пяти 
тр ан зи сторах  (рис. 1) и рассчи тан  на гром коговорящ ий 
прием сигналов ради овещ ательны х станций дли нновол­
нового и средневолнового д и ап азо н о з  (260— 1750 м). 
П рием ник соби рается  без п редварительн ого  м акети рова­
ния и подбора транзисторов и других деталей , поэтому он 
доступен в изготовлении начинаю щ ем у радиолю бителю . 
М акси м ал ьн ая  вы ходная мощ ность прием ника около 
100 мет. И сточником питания служ ит гал ьван и ч еская  б а ­
тар ея  «К рона» либо акку м у л ято р н ая  б атар ея  типа 
7Д-0,1, энергии которы х х ватает  на 12— 15 часов работы .

П ом ещ ается приемник в п ластм ассовом  корпусе з а ­
водского изготовления с внеш ними р азм ер ам и  110Х 70Х  
Х 35  мм и весит с источником питания около 250 г.

В приемнике применены  в основном готовые узлы  и 
детали , за  исклю чением катуш ки м агнитной антенны, 
м онтаж ной платы , панели  под гром коговоритель и ручки 
настройки конденсатора'" переменной емкости, которые 
изготовляю т сам остоятельно.

Типы транзисторов, их рабочий реж им, а такж е ном и­
налы  резисторов и конденсаторов приемника указан ы  
на схеме.

Т рансф орм аторы  Тр\ и Тр2 использованы  от к ар м ан ­
ных приемников лю бого типа. Вместо гром коговорителя 
типа 0 , 1Г Д -6 мож но применить 0,1ГД -3; 0,15ГД -1; 0,2ГД-1 
и другие.

К онденсатор переменной емкости односекционный, 
вы пускаем ы й специально д ля  лю бительских приемников. 
М ож но прим енить и лю бой другой конденсатор с м акси ­
м альной емкостью  350 пф, наприм ер фирмы  «Тесла». 
Р у ч ка  настройки конденсатора изготовлена из орган и ­
ческого стекла толщ иной 4— 5 мм. Ее внеш ний диам етр  
28 мм.

К атуш ки L\ и Ь2 нам отаны  на ф ерритовом  стерж не 
диам етром  7—8 мм и длиной 66 мм , предварительно 
обернутом  трем я слоями тонкой полиэтиленовой пленки.
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К ату ш к а  L\ содерж ит 250 витков провода П Э Л Ш О  0,1, 
a L<l — 8 витков такого  ж е провода.

М он таж н ая  п лата  изготовлена из листового тексто­
л и та  или гети накса р азм ер ам и  8 4 X 6 6  мм.

Н ал аж и в ан и е  прием ника сводится к проверке н ап р я ­
ж ений на электродах  транзисторов, у казан н ы х  на схеме, 
которы е в прави льн о собранном  приемнике у стан авли ­
ваю тся автом атически  (допускаю тся отклонения вели ­
чины нап ряж ен и й  до 10— 15% ).

Карманный супергетеродин

О дноди апазонн ы й супергетеродин, при нци пиальная 
схем а которого приведена на рис. 2, п редназначен  д ля  
прием а сигналов радиостанций , работаю щ и х на средних 
волнах  (200— 550 м). П ром еж уточн ая  частота 465 кац, 
и збирательность по соседнем у к ан ал у  около 16— 20 дб, 
чувствительность 5— 10 мв/м , м акси м ал ьн ая  вы ходная 
м ощ ность — 100 мет. П рием ник питается от батареи  типа 
«К рона» либо от другого м алогабари тн ого  источника н а ­
пряж ен ием  9 в . П отребляем ы й ток при м аксим альн ой 
гром кости составляет  овдло 20 ма , при м иним альной — 
7— 8 ма .

Все д етали  прием ника, за  исклю чением катуш ек ин­
дуктивности ,— йром ы ш ленного изготовления. Н ом иналы  
резисторов и конденсаторов, а т ак ж е  рабочие реж им ы  
тран зи сторов  приведены  на схеме. Е м кость кон ден сато­
ров С16 м ож ет быть ум еньш ена до 2,0— 3,0 мкф , а кон­
ден саторов С is, С17, С18 — увеличена до 25,0 мкф. К он­
ден саторы  С4, Cs— Сю долж ны  иметь разб рос  не более 
10%.

П олупроводниковы е диоды  и Д 2 могут быть груп­
пы Д 1 , Д 2, Д 9  с лю бы м буквенны м индексом, наприм ер 
Д 1 Б , Д 9 Б .

К атуш ки  магнитной антенны  М А н ам аты ваю т на под­
виж ном  бум аж ном  карк асе , свободно перем ещ аю щ ем ся 
по ф ерритовом у стерж ню  из м атер и ала  400 Н Н  д и ам ет­
ром 7—8 мм и длиной 100 мм. К атуш ки ф ильтров П Ч  и 
гетеродина н ам аты ваю т на бум аж ны х кар к асах  длиной 
10— 12 мм , в которы е вставляю т куски стерж ня магнит-
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ной антенны  длиной по 13— 15 мм. Э кран  катуш ки L 6 и з­
готовляю т из корпуса электролитического  кон ден сатора 
типа КЭ 30 ,0 X 3 0  в. К атуш ки L3— L5 без экран ов  р асп о л а­
гаю т на м онтаж ной плате в вертикальном  полож ении. Р а с ­
стояние м еж ду центрам и катуш ек L3 и L 4 равно  18 мм , 
а м еж ду  катуш кой L5 и всеми остальны м и катуш кам и  — 
не менее 20 мм. Все катуш ки н ам аты ваю т вн авал  прово­
дом П Э Л Ш О , П Э Л  или П Э В  диам етром  0,1 мм. К атуш ­
ка L\ содерж ит 62 витка; Ь2 — 5 витков; — 62 витка; 
L4 — 6 +  56 витков; L 5 — 2 + 4 + 6 2  витка; L6 — 80 витков. 
Н ач ал о  нам отки катуш ек на схеме обозначено точ­
кой.

П рием ник м ож но переделать д ля  работы  в д и ап азо ­
не длинны х волн (700— 2000 м ) , при этом необходимо из­
менить данны е катуш ек L\, L$, а такж е  ум еньш ить ем ­
кость конденсатора С4 до 150 пф. Р еком ен дуется  такж е 
подклю чить п ар ал л ельн о  катуш ке L5 конденсатор посто­
янной ем кости (33 пф). К атуш ки н ам аты ваю т указан ны м  
выш е проводом вн авал , причем кату ш ка L\ содерж ит 
230 витков; Ь2 — 15 витков и L5 — 5 +  7гК128 витков.

Н ал аж и в ан и е  собранного приемника сводится к и зм е­
рению реж и м ов работы  транзисторов по постоянному 
току, настройке ф ильтров П Ч  на частоту, близкую  
к 465 кгц , и сопряж ению " контуров магнитной антенны 
и гетеродина.

П ри использовании исправны х деталей  и правильном  
м онтаж е -результаты  измерений могут отли чаться  от у к а ­
занн ы х на схеме в пределах  ± 1 5 % . О тклонения более 
30%  говорят о неисправности деталей  или наличии ош и­
бок в м онтаж е.

П роверка работоспособности гетеродина производит­
ся путем изм ерения н ап ряж ен и я  на эм иттере тран зи сто ­
ра  Т\ при зам ы кан и и  катуш ки L5. П ри исправном  гете­
родине зам ы кан и е вы водов катуш ки L5 будет вы зы вать 
ум еньш ение н ап ряж ен и я  прим ерно с — 1,5 до — 1,3 в .

Н астр о й ка  катуш ек ф ильтров П Ч  производится в т а ­
кой последовательности: сн ач ала  L6, затем  L 4 и L 3. Н а ­
стройка и сопряж ение контуров м агнитной антенны  и 
гетеродина производится как  обычно, то есть сн ач ала  
вблизи длинноволновой границы  ди ап азон а  путем пере­
м ещ ения сердечников, затем  вблизи коротковолновой гр а ­
ницы с помощ ью  подстроечны х конденсаторов.



Карманный коротковолновый супергетеродин

К оротковолновы й приемник на пяти транзисторах , 
при нци пиальная схем а которого приведена на рис. 3, 
п редназначен  д л я  работы  в д и ап азо н е  25— 50 м . П ром е­
ж уточн ая  частота 465 кгц , и збирательность по соседнему 
к а н а л у — 14— 18 дб, чувствительность с гн езда внеш ней 
антенны  не хуж е 300— 500 мкв , м ак си м ал ьн ая  вы ходная 
мощ ность около 100 мет. П рием ник пи тается от лю бого 
источника питания нап ряж ен и ем  9 в. П отребляем ы й ток 
при м аксим альн ой  гром кости составляет  прим ерно 20 ма, 
при м иним альной — 7— 8 ма.

К атуш ки  входного контура и гетеродина нам аты ваю т 
на двух полистироловы х ребристы х к ар к асах  диам етром  
16 мм, подобных тем, которы е использую тся в лам повы х 
прием никах стары х вы пусков, наприм ер, « Б ал ти ка» , «А к­
корд». К атуш ка индуктивности L\ содерж ит 11 витков, 
L s — 10,5 витка. Они нам отаны  с принудительны м  ш а­
гом проводом  П Э Л  и П Э В  диам етром  0,4— 0,6 мм. К а ­
туш ки связи  L2, L s и Ь7 со дер ж ат  соответственно 2, 5 и 2 
витка провода П Э Л Ш О  0,1. Н ам отку  катуш ек п р ео б р а­
зо в ател я  частоты  прои зводят в одном н ап равлени и  таким  
образом , что витки катуш ки L2 р асп олагаю тся  м еж ду  
виткам и катуш ки L\ вблизи ее зазем лен н ого  конца. А н а­
логичны м образом  н ам аты ваю т катуш ки L 5 и L7, причем 
катуш ку L 5 н ам аты ваю т первой. К онструктивны е и н ам о­
точные данны е катуш ек ф ильтров П Ч  L3, L4 и L6 приве­
дены в описании карм анн ого  супергетеродина (см. 
стр. 5 ).

Н ал аж и в ан и е  собранного прием ника не отличается 
от н ал аж и в ан и я  описанного выш е прием ника. Если от­
сутствует генерация гетеродина, реком ендуется изменить 
полярность вклю чения катуш ки L 7.

П ри настройке прием ника следует исп ользовать в к а ­
честве антенны кусок провода длиной 1,5— 2 м , а при 
эксп луатац и и  — вы движ ную  ш ты ревую  антенну длиной 
700— 800 мм. Т акой антенны  достаточно д ля  прием а сиг­
налов мощ ных коротковолновы х радиостанций Ц ен тдаль- 
ного вещ ан ия на расстоянии нескольких тысяч ки лом ет­
ров. П ри использовании приемника в стационарны х ус­
лови ях  реком ендуется применение наруж ной антенны, но
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при этом придется подобрать оптим альную  связь  антен­
ны с входны м контуром  с помощ ью  подстроечного кон­
д ен сатора С2.

Простой супергетеродин с отдельным гетеродином

П рием ник, п ри нци пиальная схем а которого приведена 
на рис. 4, предназначен  д л я  прием а сигналов местных и 
отдаленны х ради остан ций  в д и ап азо н е  средних волн 
(187— 550 м). Ч увствительн ость прием ника не хуж е

Рис. 4. Схема супергетеродина с отдельным гетеродином

6 мв/м, пром еж уточная частота — 460 кгц. И сточником 
питания сл у ж а т  пять дисковы х аккум уляторов  типа 
Д -0 ,06, соединенны х последовательно, вм есто которы х 
м ож но исп ользовать и лю бой другой источник питания 
н ап ряж ен и ем  6 в, наприм ер, батарею  аккум уляторов  типа 
Д-0,1 или Д -0 ,2. В качестве гром коговорителя применен 
капсю ль типа Д Э М -4м , однако мож но применить и л ю ­
бой низкоомны й м алогаб ари тн ы й  гром коговоритель, 
вклю чив его в коллекторную  цепь тр ан зи стора через 
выходной тран сф орм атор .

К атуш ки  входного контура L u L 2 разм ещ ен ы  на фер- 
ритовом  стерж не м арки  600 Н Н  диам етром  8 и длиной

ю



105 мм. К ату ш ка Li состоит из двух  секций, нам отанны х 
в н ав ал  на подвиж ны х бум аж н ы х  к а р к а с ах  длиной по 
15 мм. К а ж д а я  секция содерж ит по 32 витка провода 
Л Э Щ О  7X 0 ,07 , ш ирина нам отки секций —  по 10 мм. К а ­
туш ка связи  Z-2 тож е н ам отан а  на отдельном  подвиж ном  
кар к асе  и содерж ит 6 витков провода П Э Л Ш О  0,15.

К атуш ки  гетеродина L 3, L 4 нам отаны  на униф ициро­
ванном  четы рехсекционном  к ар к асе  с сердечником  из 
ф ер р и та  600 Н Н  диам етром  2,8 и длиной 12 мм. К атуш ­
ка L4 р азм ещ ен а  в трех  ниж них секциях к а р к а с а , a L3 — 
в верхней секции. I 4 содерж ит 7 + 1 4 + 7 4  витка провода 
П Э В  0,13. П ер вая  секция этой катуш ки  (7 витков) под­
клю чена м еж ду  эм иттером  тр ан зи сто р а  Т2 и плю совым 
вы водом  источника питания. К ату ш ка L3 имеет 12 вит­
ков такого  ж е  провода.

К атуш ки  контуров П Ч  (L5, L6 и L7, Ls) нам отаны  
В броневы х сердечниках  типа С Б -12а (С Б -1 а ) . К атуш ки 
L 5 и Z-7 со дер ж ат  по 75 витков провода П Э В  0,13, Ц  — 
9 витков и L$—  30 витков провода П Э Л Ш О  0,15.

Н ал аж и в ан и е  прием ника сводится к подбору рабочих 
реж и м ов тран зи сторов  путем зам ен ы  ном и налов резисто­
ров с звездочкой , настройке контуров П Ч  и сопряж ению  
входного и гетеродинны х контуров. Ч тобы  облегчить 
прием какой-либо  ради остан ции  на ненастроенны й при­
емник, к гнезду  антенны  присоединяю т антенну длиной 
2— 3 м. С ердечник первого контура П Ч  (Ls, С&) перед  
н ачалом  настройки у стан авли ваю т в среднее полож ение 
и в дальн ей ш ем  его не вращ аю т. Второй контур П Ч  под­
страи ваю т по м аксим ум у гром кости си гн ала  лю бой р а ­
диостанции. П ри  таком  способе настройки пром еж уточ­
н ая  частота  м ож ет отли чаться  от 460 кгц на ± 1 0 — 
15 кгц, однако  это м ало  влияет на чувствительность при­
ем ника.

Н астрой ку  гетеродина начинаю т с низкочастотного 
конца д и ап азо н а . П ар ал л ел ьн о  катуш ке L4 подклю чаю т 
конденсатор  ем костью  в 24— 27 пф и, поворачи вая  
сердечник катуш ки  гетеродина, добиваю тся прием а р а ­
диостанции, работаю щ ей  на волне 547 м (конденсаторы  
С2, С$ введены  почти полностью ). М акси м альн ой  гром ­
кости прием а на этой волне добиваю тся перем ещ ением  
секций катуш ки L\ относительно друг друга . К огда п ри­
ем на внеш ню ю антенну станет достаточно гром ким, ее 
отклю чаю т и слегка  п одстраи ваю т все контуры  прием ни­



ка при работе  на м агнитную  антенну. П осле этого п ро­
веряю т н астройку при ем н ика на волне 344 м или близкой  
к ней.

Коротковолновый супергетеродин

П ри н ц и п и альн ая  схем а прием ника, предназначенного  
д ля  приема на вн у тр ен н ею  м агнитную  антенну сигналов 
коротковолновы х радиостанций; работаю щ и х  в д и а п а ­
зоне 25— 50 м, при ведена на рис. 5. П ром еж уточн ая  ч а ­
стота 465 кгц ; и збирательность по соседн ем у к ан ал у  не 
хуж е 26— 30 дб; чувствительность с гн езд а  внеш ней ан ­
тенны  п орядка 30— 50 мкв, а по полю, то есть при приеме 
на м агнитную  антенну, не хуж е 300— 500 мкв/м. В при­
ем нике могут бы ть исп ользован ы  тран зи сторы  с относи­
тельно м алы м  значением  коэф ф иц иента усиления (В = 
=  10— 15). П итани е прием ника осущ ествляется  от б а т а ­
реи нап ряж ен и ем  4,5 в (К Б С -Л -0 ,5 ). П ри м иним альной 
гром кости потребляем ы й ток со ставл яет  10— 12 ма, при 
м аксим альн ой  гром кости —  не более 30— 40 ма, что со­
ответствует вы ходной мощ ности 70— 100 мет.

П рием ни к содерж ит п р ео б р азо вател ь  частоты  с сов­
м ещ енны м гетеродином  (вы полнены  по схеме с общ ей 
базой  на транзисторе Т\), трехкаскадн ы й  усилитель П Ч  
(Тг— Т4), детектор, д ву хкаскадн ы й  предварительн ы й уси­

литель Н Ч  (Ть, Те), эм иттерны й повторитель на тр ан зи ­
сторе 7V и двухтактн ы й выходной каскад , собранны й по 
бестрансф орм аторн ой  схеме (Т8— Г ц ).

Т ранзи сторы  Т3 и 7\j усилителя П Ч  образую т так  
назы ваем ую  каскодную  схем у «общ ий эм иттер —  об щ ая  
б аза» , которая  о б лад ает  вы сокой устойчивостью  и боль­
шим коэф ф ициентом  усиления. П рим енение согласую ­
щ его эм иттерного повторителя Т7 позволяет получить вы ­
сокую чувствительность усилителя Н Ч  (не хуж е 5—8 мв) 
при использовании в вы ходном к аск ад е  тран зи сторов  
с В =  10.

П р ео б р азо вател ь  частоты  прием ника имеет много о б ­
щ его с п р еоб разователем  частоты  коротковолнового п ри ­
ем ника (см . рис. 3) и отли чается  лиш ь наличием  
м агнитной антенны  МА  и более слож ного ф и льтра со ­
средоточенной селекции. У силитель П Ч  имеет систему 
автом атической  регулировки  усиления, что позволяет
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производить прием удален ны х станций в условиях силь­
ного зам и р ан и я  сигнала.

З а  исклю чением  сам одельны х катуш ек  индуктивности, 
д етал и  прием ника — заводского  изготовления.

К атуш ки магнитной антенны  н ам аты ваю т на подвиж - 
нохМ к а р к асе  из ф ар ф о р а , ‘полистирола или органическо­
го стекла, разм ещ ен ном  на ф ерритовом  стерж н е из м а ­
тер и ал а  50 В Ч 2 или 100 В Ч . Д л и н а  к а р к а с а  20 мм, н а ­
руж ны й ди ам етр  10 мм. К ату ш ка L\ содерж ит 7 витков 
медного посеребренного провода ди ам етром  0,4— 0,6 мм , 
нам отанны х с принудительны м  ш агом . Д л и н а  нам отки 
12 мм. К атуш к а связи  L 2 содерж ит 1,5 витка провода 
П Э Л Ш О  0,1, нам отанны х м еж ду  виткам и  катуш ки  L\ 
вблизи ее зазем лен н ого  конца.

П ри отсутствии ф ерритового стерж н я указан н ы х  м а ­
рок входны е цепи вы полняю т т ак  ж е, к а к  д л я  преды ду­
щ его КВ прием ника и вместо ф ерритовой антенны  ис­
пользую т вы движ ной ш ты рь длиной 500— 700 мм.

К атуш ки  гетеродина вы полнены  на полистироловом  
ребристом  кар к асе  ди ам етром  16 мм от прием ника « Б а л ­
тика». К атуш ку L9 н ам аты ваю т проводом  П Э В  или П Э Л  
диам етром  0,4— 0,6 мм в количестве 10,5 витка. К ату ш ­
ки связи  L 7 и Ls вы полнены  проводом П Э Л Ш О  0,1 и со­
д ер ж ат  соответственно 5 и 2 витка. Н ам о тк а  этих к ату ­
ш ек производится м еж ду  виткам и катуш ки L 9 вбли зи  ее 
зазем лен н ого  вы вода.

К атуш ки  ф ильтров пром еж уточной частоты  нам отаны  
на полистироловы х кар к асах , пом ещ енны х в ф ерритовы е 
броневы е сердечники, подобны е тем, которы е при м ен яю т­
ся в карм ан н ы х при ем н иках  «Сокол», «А лм аз», «С елга». 
К атуш ки  L 3— L5 со д ер ж ат  по 72 витка п ровода П Э Л  или 
П Э В  0,1. К атуш ка связи  L 6 содерж ит 7 витков. Е е н а м а ­
ты ваю т вместе с катуш кой L5. К ату ш ка L 10 имеет 120 
витков с отводом  от 30-го витка, счи тая  от зазем ленного  
конца этой катуш ки.

Н ал аж и в ан и е  прием ника сводится к установке р еж и ­
мов работы  тран зи сторов  по постоянном у току, у к а за н ­
ных на схеме, настройке ф ильтров П Ч  на частоту 465 кгц, 
н ал аж и ван и ю  п р ео б р азо вател я  частоты  и сопряж ению  
входного контура и контура гетеродина. У становку ре­
ж им ов начинаю т с вы ходного к аск ад а . Если изм еренное 
постоянное н ап ряж ен и е  м еж ду  «зем лей» и плю совой об ­
кладкой  кон ден сатора С2в вы ходит за  пределы  1,9—2,3 в,



то тогда  необходимо п одобрать величину рези стор#  R 19. 
Р еж и м  работы  тран зи сторов  Т2— Т$ у стан авл и вается  под­
бором сопротивлений резисторов, отм еченны х звездочкой  
( # 4, /?7, # 9, # н ) .  Р еж и м ы  могут отли чаться  от реком ен­
дован ны х в пределах  ± 10% г

Н астр о й ка  вы сокочастотной части  при ем н ика н ачи н а­
ется с проверки  работоспособности п р ео б р азо вател я  ч а ­
стоты. П ри отсутствии генерации гетеродин а реком енду­
ется изм енить полярность вклю чения катуш ки  Ls. Н а ­
стройку контуров ф ильтров П Ч  производят, н а ч и н а я ^  к а ­
туш ки Lio. П осле этого подгоняю т индуктивность к ату ­
ш ек L5, L 4, L 3, доби ваясь  при настройке каж до го  контура 
м аксим альн ой  гром кости прием а.

Н астрой ку  и сопряж ен ие входного и гетеродинного 
контуров прои зводят сн ач ала  по си гн алам  радиостанций , 
работаю щ и х в ди ап азон е  49 м путем перем ещ ения сердеч­
ников катуш ек. З атем  ан алоги чн ая  операци я п рои зводи т­
ся в д и ап азо н е  25 м. П ро вер ка  соп ряж ен и я  входны х и ге­
теродинны х контуров производится по си гн алам  р ад и о ­
станций, работаю щ и х в д и ап азо н ах  31 ж и 41 м. Если 
окаж ется , что на этих д и ап азо н ах  чувствительность з а ­
ни ж ена, то реком ендуется вновь произвести описанны е 
выш е операции.

П рием ни к имеет достаточно высокую  чувствитель­
ность, обеспечиваю щ ую  уверенны й прием на внутренню ю  
м агнитную  антенну сигналов радиостанций , удаленны х 
на несколько  ты сяч килом етров. В стац ионарн ы х услови­
ях реком ендуется  пользоваться  небольш ой внеш ней ан ­
тенной. У становка оптим альной связи  с внеш ней антен­
ной производится конденсатором  С29.

Усилитель низкой частоты для карманного приемника

У силитель Н Ч , при н ц и п и альн ая схема которого при­
ведена на рис. 6 , используется в простых карм ан н ы х при­
ем никах  прям ого усиления. М акси м ал ьн ая  вы ходная 
м ощ ность усилителя около 20 мет; чувствительность 
(входное н ап ряж ение, необходимое д ля  получения м а к ­
сим альной выходной мощ ности) составляет  2— 3 мв. У си­
ли тель  питается от батареи  нап ряж ен и ем  9 в и п о тр ебл я­
ет ток около 7—8 ма.

У силитель вы полнен н а  трех тран зи сторах , один из ко­
торы х ( Т2) имеет проводим ость типа п-р-п. Ч ередован ие



транзисторов  различной проводим ости позволяет осущ е­
ствить непосредственную  связь  м еж ду  каск ад ам и  и обес­
печить относительно высокую  стабильн ость реж им ов р а ­
боты транзисторов по постоянному току. П оследнее об ­
стоятельство д ел ает  усилитель некритичны м к разбросу  
п арам етров  транзисторов, что практически  исклю чает 
необходим ость подбора транзисторов и постоянны х ре­
зисторов при н ал аж и ван и и  усилителя.

Рис. 6. Схема усилителя НЧ для карманного приемника

Все детали  усилителя — пром ы ш ленного изготовле­
ния.

В ыходной тран сф орм атор  Тр\ и динам ический гром ­
коговоритель с низкоомной звуковой катуш кой от лю бо­
го карм анн ого  приемника пром ы ш ленного изготовления, 
наприм ер, «С окол», «С елга». В качестве источника пи* 
тан и я  м ож ет быть исп ользован а б атар ея  типа «К рона» 
либо две последовательно соединенны е батареи  типа 
К Б С -Л -0 ,5 .

Н ал аж и в ан и е  собран ного  усилителя сводится к изм е­
рению постоянного н ап ряж ен и я  на резисторе Rj  и общ его 
потребляем ого  тока. П ри использовании исправны х д е ­
талей  и отсутствии ош ибок в м онтаж е изм еряем ы е п а ­
рам етры  долж н ы  соответствовать указан ны м  на схеме. 
О тклонения от указан н ы х  значений более чем в полтора 
р а за  будут говорить о наличии неисправности.

Простой бестрансформаторный усилитель НЧ
П р и н ц и п и альн ая  схем а простого бестрансф орм атор- 

ного усилителя Н Ч  приведена на рис. 7. В ы ходная мощ -



Рис. 7. Схема простого бестрансформа- 
торного усилителя НЧ

ность этого усилите­
л я  при нап ряж ении  
источника питания 
9 6  и н ап ряж ении  
звуковой  частоты  на 
входе 20— 25 мв со­
ставл яет  около 
150 мет. В усилителе 
прим енен вы сокока­
чественный гром ко­
говоритель типа 0,5 
Г Д -14 с сопротивле­
нием звуковой  к а ­
туш ки 28 ом. Ток, 
п отребляем ы й уси­
лителем  в реж и м е
м олчан и я ,— 7 ма, при м аксим альн ой  неискаж енной вы ­
ходной мощ ности — не более 30 ма.

Д и о д  Д\  служ и т д л я  терм остаби ли зац и и  транзисторов 
вы ходного каск ад а . П ри эксп луатац и и  усилителя при 
ком натной тем п ературе диод  мож но зам ен и ть  резистором  
с сопротивлением  60— 65 ом.

Н ал а ж и в а н и е  усилителя сводится к  подбору сопро­
тивления резистора /?2, 'при котором коллекторны й ток 
тр ан зи сто р а  Т\ долж ен  со ставл ять  0,7— 0,8 мау и подбо­
ру  сопротивления резистора /?б, при котором  н ап р яж е­
ние м еж ду  точкой соединения эм иттеров транзисторов 
Гз— 7*4 и плю сом источника питания долж но быть равно 
половине н ап р яж ен и я  б атареи , то есть 4,5 в. О бычно 
в зависи м ости  от коэф ф ициента В  прим еняем ы х тр ан зи ­
сторов сопротивление резистора Дв колеблется  в пре­
д ел ах  20— 40 ком. К онденсатор С2 служ ит д л я  коррекции 
частотной характери сти ки  усилителя (он подби рается  
в процессе н а л а ж и в а н и я ) .

Т ранзи сторы  вы ходного каск ад а  (7’3— 7’4) долж ны  
иметь бли зки е значен и я  п арам етров  В  и / Ко (с разницей  
не более 15— 2 0 % ).

О писанны й усилитель м ож ет бы ть использован  в л ю ­
бом транзисторном  приемнике. П ри необходимости в нем 
м ож но прим енить м ал огабари тн ы й  гром коговоритель 
типа 0,2ГД -1 с сопротивлением  звуковой катуш ки  28 ом.



Усилитель НЧ повышенной мощности

У силитель, схем а которого приведена на рис. 8, им е­
ет вы ходную  мощ ность 175 мет при н ап ряж ен и и  источ­
ника питания 4,5 в , входном  сигнале <7ВН= 1 6  мв и сопро­
тивлении н агрузки  R x =  10 ом . П ри увеличении н ап р яж е­
ния питания до 8,5— 9 в и той ж е  н агрузке  вы ходная

Рис. 8. Схема усилителя НЧ повышенной мощности

м ощ ность усилителя во зр астает  до 500 мет. Е сли  ж е  со­
противление нагрузки  ум еньш ить до 6 ом, то вы ходная 
мощ ность усилителя при н ап ряж ен и и  источника п и та­
ния 4,5 в составит 100 мет и при н ап ряж ен и и  9 в — око­
ло 300 мет.

У силитель имеет четы ре каск ад а . П ервы й и второй 
каскады  (Ти Т2) п редварительн ого  усиления н ап ряж ен и я  
собраны  по схеме с общ им эм иттером . О ни охвачены  
отрицательной обратной  связью  по току  через резисторы  
/?4 и Rs в цепи эм иттеров, не заш унтированны х емкостью .

С таби ли зац и я  рабочего р еж и м а тр ан зи стора Т\ по 
постоянном у току осущ ествляется  с помощ ью  п а р а л л е л ь ­
ной обратной  связи  через сопротивление резистора R\. 
Д л я  ум еньш ения нелинейны х искаж ений в цепь эм иттера 
этого тран зи сто р а  с вы хода усилителя подается  н а п р я ­
ж ение обратной  связи  через сопротивление резистора R$. 
С коллектора тр ан зи сто р а  Т2 на его б азу  через резистор 
/?7 и конденсатор С4 осущ ествляется  п ар ал л ел ь н ая  о б ­
ратн ая  связь  по нап ряж ению , ум ен ьш аю щ ая усиление на 
вы сш их частотах . Д л я  регулировки  тем бра в области



вы сш их частот ем кость кон ден сатора С4 необходимо уве­
личить до 0,01 мкф , а вместо постоянного резистора R ? 
вклю чить переменны й сопротивлением  220 ком.

Второй к аск ад  предварительн ого  усиления (Г 2), пре­
доконечны й (Г 3, Г4) и оконечный (Г 5, Гб) каскады  имею т 
м еж ду  собой гальваническую  связь. Все эти каскады  
охвачены  отрицательной обратной  связью , которая  по­
д ается  на б азу  тран зи сто р а  Т2 через цепочку /?6, С8. Э та 
ж е цепь ж естко  стаби ли зи рует  рабочий реж и м  последних 
трех  каскадов .

В ы ходной и предоконечны й каскады  усилителя соб­
раны  по схеме эм иттерного повторителя с дополнитель­
ной сим м етрией. С вязь  м еж ду  этим и каск ад ам и  осущ е­
ствляется  через повы ш аю щ ий автотран сф орм атор  Цр 
с коэф ф ициентом  тран сф орм ац и и  1 : 2,5. Он нам отан  на 
сердечнике из п ер м ал л о я  Ш З Х 4  мм и содерж ит 1000 вит­
ков провода П Э В  0,1 с отводом  от 400 витка. В качестве 
Д р  мож но прим енить и готовы й согласую щ ий тр ан сф о р ­
м атор от карм ан н ого  прием ника, соединив его вторичную  
обм отку п оследовательно с первичной. В ы вод от средней 
точки первичной обм отки соединяю т с эм иттерам и  тр ан ­
зисторов Г3, Г4, а конец вторичной обмотки — с базой 
тр ан зи сто р а  Т6. П ри перепайке концов необходимо со­
блю дать ф ази р о вку  обмоток, иначе автотран сф орм атор  
не д аст  достаточного повы ш ения н ап р яж ен и я  Н Ч .

В ы ходной к аск ад  охвачен отрицательной обратной 
связью  по нап ряж ению  через резистор /?ц . В ы ход усили­
теля  бестрансф орм аторн ы й.

Ц епочка /?2, С2, С7 предохран яет  усилитель от сам о ­
возб уж д ен и я  при частичном  р азр я д е  источника питания.

Н а  схеме у казан ы  величины  коллекторны х токов в 
реж и м е м олчания. Все примененны е в усилителе т р а н ­
зисторы  долж ны  иметь коэф ф ициент усиления В не м е­
нее 30.

Одноваттный усилитель НЧ

Н а рис. 9 при ведена при н ц и п и альн ая схем а усилителя 
Н Ч  на четы рех тр ан зи сто р ах  с м аксим альн ой  выходной 
мощ ностью  1,2— 1,5 вт при сопротивлении нагрузки  5 ом. 
Ч увствительность, соответствую щ ая ном инальной м ощ ­
ности 1 вт> со ставл яет  50 мв. В качестве источника п и та­
ния использую тся ш есть последовательно соединенны х



б атар ей  типа «С атурн». Выходной к а с к а д  собран  по д вух­
тактной  схеме и рабо тает  в классе АВ.  Ток покоя к а ж д о ­
го из двух вы ходны х тран зи сторов  Тг и Г4 составляет  
10— 15 ма. П ри  м аксим альн ой  мощ ности усилитель по­
тр ебл яет  ток около 250 ма.

Т ран сф орм атор  Тр\ собран  на сердечнике из тр ан с­
ф орм аторной стали  Ш 8 Х 8  или Ш 1 0 Х 10. Е го первичная 
о бм отка содерж ит 2000 витков провода П Э Л  0,12, а вто-

Рис. 9. Схема одноваттного усилителя НЧ

ричная — две секции по 125 витков провода П Э Л  0,15. 
Т ран сф орм атор  Тр2 вы полнен на сердечнике из тр ан с­
ф орм аторной стали  Ш 1 0 Х 10 или Ш 12Х 12 . Его первич­
ная  обм отка содерж ит две секции по 300 витков провода 
П Э Л  0,3— 0,35. В торичная обм отка им еет 130 витков 
провода П Э Л  0,6.

Н ал аж и в ан и е  усилителя сводится к проверке р еж и ­
мов работы  транзисторов. У становка р еж и м а работы  
транзисторов Г3 и Г4 производится подбором  величины  
резистора R\0. С ледует обрати ть  вним ание на п р ави ль­
ность подклю чения цепи обратной  связи , т а к  к а к  при не­
прави льн ом  подклю чении концов вторичной обмотки вы ­
ходного тр ан сф о р м ато р а  о б р атн ая  связь  вместо о тр и ц а­
тельной м ож ет о к а за ть с я  полож ительной, что приведет 
к сам овозбуж ден ию , усилителя.

Десятиваттный усилитель НЧ

Н а рис. 10 п ри ведена при н ц и п и альн ая  схем а усили­
теля мощ ности Н Ч  на ш ести тр ан зи сторах . В ходное со­
противление усилителя составляет  20— 30 ком, чувстви­



тельн ость около 10—20  мв. Т акой  уси ли тель м ож ет бы ть 
и сп ользован  в качестве местного р ад и о у зл а , о б сл у ж и ваю ­
щ его 20— 30 точек, потребляю щ их м ощ ность 0,25—0,5 ва 
к а ж д а я , либо мощ ный гром коговоритель типа Р-10. У си­
ли тель  п и тается  от автом обильн ого  акку м у л ято р а  н ап р я ­
ж ением  12 в.

Т ран сф орм атор  Тр{ вы полнен на сердечнике из тр ан с­
ф орм аторной стали  Ш Ю Х Ю . П ерви чн ая  обм отка содер-

Рис. 10. Схема десятиваттного усилителя НЧ

ж и т 3000 витков провода П Э В  0,12, а вторичная — 2 x 5 0 0  
витков провода П Э В  0,2. С ердечник тр ан сф о р м ато р а  Трч 
такой  ж е, но его, перви чная обм отка содерж и т две секции 
по 800 витков провода П Э В  0,15 в каж дой . В торичная 
обм отка состоит из двух  секций по 100 витков провода 
П Э В  0,35.

В ы ходной тран сф орм атор  Тр3 собран  на сердечнике 
из тран сф орм аторн ой  стали  Ш 12X 24 или лю бом  другом  
сердечнике с площ адью  сечения м агнитопровода 3 —
4 см2. П ерви чн ая  обм отка состоит из двух  секций по 
120 витков провода П Э Л  0,6. В торичная обм отка рассчи ­
та н а  на подклю чение нагрузки  с различны м  сопротивле­
нием. С екц ия 1— 2 содерж и т 100 витков провода П Э Л  
0,65; секц ия 2—3 —  140 витков провода П Э Л  0,35.

Н ал аж и в ан и е  уси ли теля заклю чается  в устан овке ре­
ж и м а тран зи сто р а  Т{ подбором  сопротивления резисто­
р а  Яг, транзисторов  Г3 и Г4 —  подбором  сопротивления 
р ези стора Rg, а т а к ж е  в подборе оптим альны х сопротив­
лений резисторов /?ц  и R 12 в цепи обратной  связи .



ТРАНЗИСТОРЫ В СЕТЕВОМ ТЕЛЕВИЗОРЕ

А. ПИЛТАКЯН

Д л я  повы ш ения чувствительности телеви зоров , им ею ­
щ их переклю чатель телевизионны х кан ало в , удобно ис­
пользовать  уси ли тель-п ри ставку  на тран зи сторе. Т акой  
усилитель конструктивно вы полняю т в виде сво ео бр аз­
ной переходной колодки , вклю чаем ой м еж д у  усилителем  
пром еж уточной частоты  телеви зо р а  и блоком  переклю ча­
теля  програм м .

Н а  колодке им еется с одной стороны  цоколь, а с др у ­
гой —  л ам п о в ая  п ан елька . Ц о ко л ь  вставляю т в п ан ельку  
д л я  ф иш ки блока на ш асси телеви зора, а ф иш ку —  в п а­
нельку  на колодке.

В усилителе п ри ставки  (рис. 1) прим енен транзистор  
типа П 416, имею щ ий значительно  более вы сокую  гран и ч­
ную частоту, неж ели транзисторы  П 401— П 403, обычно 
используем ы е в тр ак тах  П Ч . С ледовательн о , каскад , вы ­
полненны й на тран зи сторе  П 416, м ож ет обеспечить соот­
ветственно больш ее усиление. У силитель не долж ен  из­
м енять ф орм у частотной характери сти ки  тр ак та , в кото­
рый вклю чается. П оэтом у  он собран  по апериодической 
схеме и имеет полосу проп ускани я в несколько десятков  
м егагерц .

Б л о к  П Т К  рассчи тан  на подклю чение к входным це­

Рис. 1. Схема усилителя приставки



пям  лам пового  усилителя пром еж уточной частоты . В этом 
случае  к  вы ходу блока как  бы о к азы в ается  подклю чена 
цепочка из соединенны х п ар ал л ель н о  кон ден сатора ем ­
костью  10 пф и резистора сопротивлением  3,9 ком.

Ч тобы  и скаж ен и я  частотной характери сти ки  блока 
при подклю чении к нему транзисторного  усилителя о к а ­
зал и сь  м иним альны м и, входное сопротивление последне­
го д олж н о  бы ть та к ж е  п оряд ка  3,9 ком , а входн ая  ем ­
кость около 10 пф. Д л я  получения таки х  дан ны х входной 
цепи усилителя (см . рис. 1) следует вклю чить емкостны й 
дели тель, состоящ ий из конденсаторов Си С^. В ходная 
ем кость кас к а д а  в основном оп ределяется  величиной ем ­
кости кон ден сатора Си и зм ен яя  которую  мож но подо­
гн ать  эквивалентную  входную  ем кость к а с к а д а  в требуе­
м ых пределах . С этой целью  в качестве кон ден сатора Сх 
исп ользуется подстроечны й конденсатор.

П ри  наличии ем костного д ели теля  входны м сопротив­
лением  транзисторного  к аск ад а  будет то сопротивление, 
которое оказы вается  перем енному току  на участке м еж ду  
точкой присоединения кон ден сатора С\ к лепестку  5 и 
ш асси . Это сопротивление зависи т от соотнош ения ем ко­
стей конденсаторов С ь С2 и схемы вклю чения тр ан зи сто ­
ра. В вы бранной схеме с общ им эм иттером  входное со­
противление к ас к а д а  составляет  около 3 ком при входной 
емкости п оряд ка  10 пф.

С игн ал  от П Т К  подводится через конденсатор С\ 
к базе  тран зи стора  Т\ и к точке соединения резисторов 
R\ и вклю ченны х совместно с резистором  /?3, д л я  обес­
печения необходим ого р еж и м а работы  тр ан зи сто р а  и со­
ответствую щ ей терм остаби лизаци и . Б локирую щ ий кон­
ден сатор  С3 препятствует появлению  на резисторе /?3 н а ­
п ряж ен и я  вы сокой частоты , сниж аю щ его усиление к а с к а ­
д а . Б локирую щ ий конденсатор С4 препятствует п о п ад а­
нию вы сокочастотного н ап р яж ен и я  в цепи питания. Р е ­
зистор /?4 служ и т нагрузкой  к аск ад а . С ним аем ы й с него 
усиленны й сигнал  пром еж уточной частоты  через р а зд е ­
лительны й конденсатор С5 поступает на вход первого 
к ас к а д а  усилителя П Ч  телеви зора. К онденсатор С5 пре­
до х р ан яет  тран зи стор  в м ом ент зам ы кан и й  в вы ходной 
цепи.

П итани е к а с к а д а  осущ ествляется  от вы прям ителя 
с удвоением  накальн ого  н ап ряж ен и я . В качестве венти­
лей использую т диоды  Д и  Дг  типа Д 9 Б .



У силитель собираю т на плате  из органического  стек­
л а  толщ иной 2 мм. Р азм ещ ен и е  д етал ей  п о казан о  на 
рис. 2, а.

В качестве м онтаж ны х лепестков использую т отрезки  
л уж ен ого  м онтаж ного  провода ди ам етром  0,8 мм, в д ав ­
ли ваем ы е в нагретом  состоянии в плату.

Т ранзи стор  устан авли ваю т в соответствую щ ую  п а­
н е л ь к у —  гнезда, вы сверленны е на плате. Э скиз п ан ель­
ки д л я  тран зи стора  приведен на рис. 2, б.

К онтактны е лепестки панельки  и зготавли ваю т из 
бронзы , латун и  и т. п. П ри изготовлении панельки  сле­
дует проявить особую  вним ательность, т ак  как  при не­
плотны х кон тактах  с вы водам и тран зи стора последний 
легко м ож ет выйти из строя.

С узких сторон платы  укреп ляю т по семь отрезков 
луж еного  м онтаж ного  провода диам етром  0,6 мм. О тр ез­
ки использую т д ля  м о н таж а и одноврем енно д ля  креп ле­
ния платы .

П л ату  укреп ляю т в вертикальном  полож ении в цоко­
ле 8-ш ты рьковой лам п ы . П редвари тельн о  в нагреты х п а ­
яльником  ш ты рьках  цоколя иголкой проделы ваю т сквоз­
ные отверстия. Ч тобы  тран зи стор  не вы ступал с одной 
стороны  за  габари ты  колодки , п лату  у стан авли ваю т с не­
которы м  см ещ ением  от оси цоколя. В ставляю т ее таким  
образом , чтобы все сем ь отрезков провода (с правой 
стороны на рис. 2) о казал и сь  пропущ енны ми сквозь со­
ответствую щ ие ш ты рьки цоколя. П осле этого ш ты рьки

Рис. 2, а — монтажная 
плата усилителя,

б — эскиз панельки 
для транзистора



прогреваю т паяльни ком  и основательно пропаиваю т, а ос­
тавш и еся  концы провода обрезаю т.

К  верхней части платы  при крепляю т с помощ ью  а н а ­
логичны х отрезков 8-ш ты рьковую  ф арф оровую  лам повую  
пан ель. Н а  получивш ую ся конструкцию  н адеваю т ци­
линдрический эк р ан  из тонкой ж ести  с отверстием  для  
доступа к кон ден сатору С ь С одной стороны  к р ая  экран а  
заги б аю т  так , к а к  п о казан о  на рис. 2, а . В экран , перед 
тем к ак  его надеть, вставляю т свернуты й л и ст  плотной 
бум аги , чтобы и зб еж ать  случайного кон такта  м еж ду 
тран зи стором  и зазем лен н ы м  э к р а н о м .. П оследний з а ­
креп ляю т на цаколе коротким  винтом.

В усилителе использую т резисторы  типа М Л Т  0,25 и 
слю дяны е конденсаторы  К С О . К онденсаторы  в вы прям и­
т е л е —  типа ЭМ .

Н ал а ж и в а н и е  усилителя, состоящ ее в проверке р еж и ­
мов, указан н ы х  на схеме, при снятом  экр ан е  произво­
д я т  после установки  его в телеви зор  и подклю чении 
ф иш ки блока  П Т К .

Е сли в усилителе использую тся проверенны е д етали  
и исправны й транзистор , то какой-либо дополнительной 
н ал ад ки  кас к а д а  не требуется. Единственной деталью , 
которую  в к р а й н е м . случае потребуется подбирать, мо­
ж ет  бы ть резистор  Rx. П од би рать  его нуж но таким  об­
разом , чтобы  нап ряж ен и е  м еж ду  базой  и эм иттером  о к а ­
зал о сь  в п ределах  0,3— 0,5 в. П осле этого усилитель м о ж ­
но провери ть в р аботе  с телевизором .

П ервон ачальн о  вклю чив телеви зор  без усилителя, 
подстраи ваю т блок П Т К  и проверяю т четкость и зо б р аж е­
ния, уровень контрастности  и т. п. Д а л е е  вклю чаю т уси­
л и тель  и проверяю т те ж е  парам етры , оп ред еляя  эф ф ект, 
достигнуты й применением  усилителя. Р егули руя  конден­
сатор  Си доби ваю тся  наибольш ей четкости и кон траст­
ности и зображ ен и я . ‘К оэф ф ициент усиления приставки 
с учетом  о слаблен и я  си гн ала  из-за  ем костного дели теля 
составляет  около 4.

Д иоды  Д 9 Б  могут бы ть зам енены  лю бы м и диодам и  из 
серии Д 7 , Д Г Ц  и т. д.

Т ранзи сторны й усилитель д ля  повы ш ения чувстви­
тельности м ож ет бы ть установлен  и в телеви зорах , не 
имею щ их переклю чателя телевизионны х програм м  
(«Темп», «С евер», «Л уч», « А ван гар д » ). Зд есь  его ц еле­
сообразн о  вклю чить перед  каскадом  усиления высокой
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Рис. 3. Схема усилителя на транзисторе 
П411

частоты  д л я  усиле­
ния сигналов, посту­
паю щ их из антенны. 
С хем а подобного 
усилителя, р аб о таю ­
щ его на транзисторе 
типа П 416, п о казан а  
на рис. 3.

В ходное сопро­
тивление телеви зора 
д л я  лучш его со гл а­
сования с антенны м 
трактом  долж но 
бы ть небольш им 
(75 ом) . П оэтом у м а ­
лое входное сопро­
тивление тр ан зи ­
сторного уси л ител я 
в дан ном  случае уж е 
не явл яется  недо­
статком , а, наоборот, 
о б у сл авл и вает  пере­
дачу  энергии от ан ­
тенного тр ак та  к 
тран зи стору  с м ень­
шими потерям и.

Т елевизи о и н ы й 
сигнал поступает че­
рез раздели тельны й 

конденсатор Сi на б азу  тран зи стора Тх (см. рис. 3 ) . 
Резисторы  R 1, R 2, Rz и конденсаторы  С2 и С6 имею т то ж е 
назначение, что и аналогичны е д етали  в схеме рис. 1. Р е ­
зистор /?4 служ и т нагрузкой  каск ад а , но в отличие от 
схемы рис. 1 величина его взята  меньш ей. Это сделало  
д л я  того, чтобы меньш е сказы вал о сь  влияние емкости, 
ш унтирую щ ей резистор (в нее входят емкости м он таж а 
и входная ем кость лам п ы  первого к а ск ад а  усилителя 
В Ч ). П ри увеличении сопротивления резистора /?4 коэф ­
фициент усиления кас к а д а  будет расти  с пониж ением  ч а ­
стоты усиливаем ого  си гн ала и резко  п ад ать  с увеличени­
ем частоты . К оэф ф ициент усиления к аск ад а  при /?4, р а в ­
ном 800 ом, в пределах  д и ап азо н а  (1— 5 кан алов) и зм е­
няется от 5 до 3.

Рис. 4. Размещение деталей на плате 
усилителя. (Конденсатор Сб расположен 

с другой стороны платы)



Д л я  питания усилителя используется вы прям итель 
с удвоением  н ап ряж ен и я , подобный при м ен яем ом у в при­
ставке  (см. рис. 1).

У силитель собираю т на плате  из органического 
стекла.

Р азм ещ ен и е  д еталей  п о казан о  на рис. 4. Т ранзи стор  
Т1 устан авли ваю т в -изготовленной  д л я  него панельке. 
В се резисторы  применены  типа M J1T 0,25, а кон ден сато­
ры —  типа К С О  (кром е кон ден саторов типа Э М  в ф ильт­
ре вы п р ям и тел я). Н еж ел ател ьн о  у с тан ав л и в ать  конден­
саторы  други х  типов, т ак  к ак  на частотах  80— 100 Мгц 
они могут им еть значительную  индуктивность или боль­
ш ее потери. То и другое ухудш ит работу  к аск а д а . М он­
т а ж  усилителя необходимо производить, соеди няя д ет а ­
ли н аи более коротким и проводам и.

У стан авл и вая  пан ель в телеви зоре, д оби ваю тся  того, 
чтобы  провод, идущ ий от кон ден сатора Ci к у п р авл яю ­
щей сетке л ам п ы  первого к аск ад а , имел дли ну не более 
15— 20 мм. П ри  этом нуж но учесть, что л ам п о в ая  п а­
н елька при работе  телеви зора  н агр евается  и недопустимо, 
чтобы тепло от нее п ер ед авал о сь  к транзистору . Если 
тр ан зи стор  исправен  и соблю дены  приведенны е на схеме 

■данные д еталей , то усилитель не потребует какого-ли бо 
н ал аж и в ан и я .

В описанной схеме без изм енения ее дан ны х были про­
верены  свы ш е двух десятков  транзисторов  типа П411, 
причем коэф ф ициент усиления усилителя при разны х эк ­
зем п л яр ах  и зм ен ялся  незначительно. Е сли  после вклю ­
чения усилителя вм есто одного и зоб раж ен и я  на растре  
п оявится  второе, третье и т. д., сдвинуты е относительно 
первого, то  это  у к аж ет  на необходим ость лучш его со гл а­
сован и я  входного сопротивления транзисторного  к а ск ад а  
с антенны м  трактом . Д л я  этого м еж ду  гнездом  антенны  
и ш асси  следует вклю чить резистор сопротивлением  
300 ом. У м ен ьш ая его, доби ваю тся  п роп адан и я  п ар ази т ­
ных контуров н а  и зображ ени и .

К ром е уси ли теля  пром еж уточной частоты , в сетевом  
телеви зоре вм есто ради о л ам п  м ож но прим енить тр ан зи ­
сторы в к ан ал е  звукового  сопровож дения.

П р и вед ен н ая  на рис. 5 схем а к а н а л а  звука  р або тает  
на четы рех тр ан зи сто р ах  и при входной мощ ности уси­
л и теля  низкой частоты , достигаю щ ей 0,15 вт, п р ед н азн а ­
чена д л я  исп ользован ия в телеви зорах , собранны х по



о днокан альн ой  схеме. С игн ал  разностной  частоты  посту­
пает от видеоусилителя на вход кас к а д а  усиления р а з ­
ностной частоты  через конденсатор  С\. О т емкости- этого 
кон ден сатора, а так ж е  ем костей соединительны х прово­
дов, идущ их от видеоусилителя, зависи т качество и зоб ­
р аж ен и я  и в первую  очередь его четкость. Ч тобы  не д о ­
пустить ухудш ения и зображ ен и я , конденсатор С i долж ен

Рис. 5. Схема канала звукового сопровождения

иметь небольш ую  ем кость (до 3 пф)у а в качестве сое­
динительны х проводов нуж но исп ользовать м алоем кост­
ный кабель.

К атуш ки  L x и Ь2 индуктивно связан ы , поэтому вы де­
ляю щ ееся  на катуш ке L\ н ап ряж ен и е си гн ала  разностной 
частоты  тран сф орм и руется  в катуш ку  связи  L 2, с кото­
рой и поступает на б азу  тр ан зи сто р а  Т\. Ч исло витков 
катуш ки L2 в несколько р аз  меньш е числа витков L u 
поэтом у сравнительно  м алое входное сопротивление 
тран зи стора  не ухудш ает качество  контура, о б р азо в ан ­
ного катуш кам и  и ем костью  м он таж а.

Р езисторы  R u R 2, Rz вклю чены  д л я  создан и я  н еобхо­
димого реж и м а работы  тран зи стора . К онденсаторы  С2 
и С3 — блокирую щ ие. В цепи коллектора  тран зи стора  Т\ 
вклю чена катуш ка L 3 ф азосдви гаю щ его  тр ан сф о р м ато р а  
L 3, L 4, L5. Т ран сф орм атор  совм естно с диодам и  Д и  Д 2, 
рези сторам и  /?6, R 9 и кон десаторам и  С6, Сд работаю т 
в схеме частотного д етектора. С р егулятора  гром кости 
Rs через конденсатор  Cs и резистор R 7 вы деленны й д е­
тектором  сигнал низкой частоты  поступает на б азу  тр а н ­



зистора Т2, работаю щ его  в п редварительн ом  к аск ад е  уси­
ли тел я  Н Ч .

Рези стор  /?7 вклю чен д л я  повы ш ения входного сопро­
тивления к аск ад а , a R& —  д л я  устан овки  р еж и м а работы  
тр ан зи сто р а . С этой ж е  целью  вклю чен резистор  /?п и 
блокирую щ ий конденсатор  Сю.

Рис. 6. Монтажная плата усилителя звукового сопровождения. (Де­
тали Ci, Се и Се расположены с другой стороны платы)

В коллекторную  цепь тран зи стора  Т2 вклю чена обм от­
ка  I  переходного тр ан сф о р м ато р а  Тр\. Входной к аск ад  
собран  по двухтактн ой  схеме на тран зи сторах  Г3 и ТА. 
Р еж и м  тран зи сторов  у стан авли вается  с помощ ью  рези­
сторов /? i2, R 13. В коллекторны х цеп ях  транзисторов  
вклю чена обм отка I  вы ходного тр ан сф о р м ато р а  Тр% Т ак  
к а к  прим еняем ы й вы прям итель м алом ощ ны й, то при от­
клонениях от реком ендуем ы х величин резисторов из-за  
изм енения потребляем ого  тока  м ож ет в сильной степени 
изм ен иться н ап ряж ен и е питания и требуем ы й реж и м  ус­
тановить будет трудно. П оэтом у необходим о строго при­
д ер ж и в аться  указан н ы х  на схеме дан ны х деталей .

П ри  работе  усилителя низкой частоты  потребляем  ой 
им то к  м ож ет и зм ен яться  в так т  с громкостью , что при­
ведет к колебан и ям  питаю щ его н ап ряж ен и я , изменение 
которого на транзисторе Т\ м ож ет привести к н е ж ел а ­
тельны м  и скаж ен и ям  вы сокочастотного сигнала. Д л я  
того, чтобы  и зб еж ать  этого, питание на транзистор  по­
д ается  через специальны й ф ильтр (/?4, С5).  В се устрой­
ство соби рается  на пан ели  из органического стекла, р а з ­
м ерам и  160 X 60 мм  (рис. 6 ) .

’Ф азосдвигаю щ ий тран сф орм атор  взят  от телеви зора  
«С тарт-3» (контур К7), вы воды  от катуш ек  прон ум еро­
ваны  на схеме в соответствии с нум ерацией  на ф абри ч ­
ном контуре. В качестве катуш ек  L\, L 2 использую тся 
соответствую щ ие катуш ки  такого  ж е  тран сф орм атора .



Т рансф орм аторы  Tpi и Тр2 взяты  от м алогабари тн ого  
прием ника «С окол».

П рисоединить собранную  пан ель к а н а л а  зву ка  к те ­
левизору  мож но, не вы ни м ая ш асси из ящ и ка. Д л я  этого 
ее устан авли ваю т подальш е от н агреваю щ и хся  деталей , 
обеспечивая доступ д ля  зам ер а  реж и м ов, подаю т н а к а л ь ­
ное н ап ряж ен и е на вы прям итель от пан ели  бли зко  р а с ­
полож енной лам пы . П о схеме телеви зора устан авли ваю т, 
какой  из лепестков панельки  вы бранной лам п ы  зазем лен  
и к каком у  подводится н ап ряж ен и е 6,3 в . В ы нув эту 
лам пу, в соответствую щ ие гнезда ее пан ельки  вставляю т 
зачищ енны е концы проводов от общ его м инусового про­
вода и вы вода кон ден сатора С12. П осле этого у стан авли ­
ваю т л ам п у  на место и вклю чаю т телеви зор , проверяя  р е ­
ж им работы  транзисторов.

Д а л ее  таким  ж е образом  определяю т вы вод анода 
у выходной лам пы  ви д еокаскад а , затем  и звлекаю т ее из 
панельки, вставляют* в соответствую щ ее гнездо провод 
от соединительного м алоем костного  к аб ел я  и у стан ав ­
ливаю т лам п у  на место. Этого достаточно, чтобы подать 
сигнал разностной  частоты  от ви д ео каскад а  к тр а н зи ­
сторном у усилители*.

П рисоединив гром коговоритель к  обм отке II  тр ан с­
ф орм атора  Трь  проверяю т работу  тр ак та  на слух. У си­
ли тель Н Ч  проверяю т следую щ им  образом . Р езистор  Rs 
отпаиваю т от вы вода катуш ки L5, провода, идущ ие к зву ­
ковой катуш ке гром коговорителя телеви зора, отсоединя­
ют, н ар ащ и ваю т и подпаиваю т к резистору Rs- В р ащ ая  
регуляторы  гром кости телеви зора, проверяю т гром кость 
и качество звука. В реж и м е м олчания общ ий ток в цепи 
эм иттеров транзисторов  Г3, ТА долж ен  бы ть около 4 ма , 
дости гая  15— 18 ма при м аксим альн ой  гром кости. Д л я  
изм енения тем бра зву к а  п ар ал л ельн о  обм отке I  тр ан с ­
ф орм атора Тр\ м ож но вклю чить конденсатор емкостью  
от 6000 до  20 ООО пф.

У бедивш ись, что н и зкочастотная часть р або тает  нор­
м ально, при паиваю т на место отсоединенны е ранее д е ­
тали , н астр аи вая  соответствую щ им и сердечникам и к а ­
туш ки L\— I 5, доби ваю тся  наилучш его звучания. Если 
при этом будет прослуш иваться  низкочастотное гудение, 
следует подобрать иную величину резистора R\, зам енив 
его на врем я перем енны м  типа С П О -0,5-5 ком,



КАРМАННЫЙ КВ-СВ ПРИЕМНИК

В. НОСОВ

П рием ни к собран  по супергетеродинной схеме на 10 
тран зи сто р ах  и 11 диодах . Он прост в обращ ении, д о ста ­
точно экономичен и, о б л ад ая  больш ой чувствительностью  
(до 10— 15 мкв) и избирательностью , м ож ет приним ать 
весьм а удален ны е станции на коротких и средних волнах 
на ш ты ревую  и ф ерритовую  (С В ) антенны. В озм ож ен 
прием лю бительских- станций, работаю щ их телеф оном  и 
телеграф ом  в д и ап азон е частот 7 Мгц. Д и ап азо н ы  при­
ним аем ы х волн следую щ ие:

средневолновы й (С В ) — 550— 220 м ;
первы й коротковолновы й (К В -/) — 25— 31 м\
второй коротковолновы й ( К В - / / ) — 31— 52 м.

П ром еж уточн ая  частота 46S кгц. П олоса п роп уска­
ния усилителя пром еж уточной частоты  на уровне 3 дб — 
п орядка 7 кгц. И зби рательн ость  по соседнем у кан алу  
при расстрой ке на ± 1 0  кгц. не хуж е 26 дб. О слаблени е 
помехи по зеркальн ом у  к ан ал у  в д и ап азон е КВ около 
12 дб.

У силитель низкой частоты  приемника р азви вает  вы ­
ходную  м ощ ность 120— 150 мет при полосе воспрои зво­
димы х частот 350— 7500 гц и нелинейны х искаж ениях  
около 5% . П итани е прием ника м ож ет осущ ествляться  от 
батареи  «К рона», дисковы х аккум уляторов , окисно-ртут- 
ных батарей  и других источников нап ряж ен и ем  8— 10 в. 
Д л я  удобства пользован ия приемником предусм отрено 
верньерное устройство с передаточны м  отнош ением 1 : 10. 
В ы клю чатель питания объединен с регулятором  гром ­
кости. В приемнике им еется автом ати ческая  регулировка 
усиления и электронны й стаби ли затор  н ап ряж ен и я , зн а ­
чительно облегчаю щ ие и улучш аю щ ие прием станций.

Г абари ты  приемника 1 1 5 X 7 2 X 3 4  мм.
Принципиальная схема приемника приведена на 

рис. 1. П риняты й антенной сигнал вы деляется  входным 
контуром , соответствую щ им вклю ченному д и ап азон у ,_ и 
подается через катуш ку  связи  на эм иттер см есителя, вы-
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полненного на вы сокочастотном  тран зи сторе Ти кото­
рый д л я  улучш ения частотны х свойств см есителя вклю ­
чен по схеме с общ ей базой. В цепи коллектора этого 
тр ан зи сто р а  им еется колебательны й контур L i6, Cs, н а­
строенны й на пром еж уточную  частоту  465 кгц.

К онтур L 17, Сю слабо  связан  с контуром  L i6, С$ см е­
сителя и з-за  м алой  величины ем кости кон ден сатора С9. 
П ервы й к аск ад  усилителя вы полнен на транзисторе Г2, 
на б азу  которого кром е н ап р яж ен и я  см ещ ения п одает­
ся  н ап ряж ен и е  А РУ . П итани е тран зи сторов  Т\— Т2 осу­
щ ествляется  нап ряж ен и ем  5 в от электронного  стаб и ли ­
зато р а , вы полненного на опорных д и одах  Д \— Дъ типа 
Д 808, и тран зи сторе Г6.

В торой к аск ад  усилителя пром еж уточной частоты  соб­
ран на тран зи сторе Г3, вклю ченном по схеме с общим 
эм иттером . В цепь коллектора этого тран зи стора  вклю чен 
контур Ь2о , С2о , нагрузкой  которого служ и т диодны й д е­
тектор, собранны й на ди одах  Дю — Д ц .

Т ер м остаби ли зац и я  рабочих точек транзисторов  Ти 
Т2, Г3 осущ ествлена с помощ ью  диодов Д \— Д 2 типа Д 808.

Гетеродин прием ника выполнен на вы сокочастотны х 
тр ан зи сто р ах  Г4 и Г5, вклю ченны х соответственно по схе­
м ам  с общ им  коллектором  и общ ей базой . В ы бран н ая  
схем а гетеродина обеспечивает высокую  стабильность 
генерируем ы х колебаний, простоту ком м утации и н еслож ­
ное изготовление колебательны х контуров. Гетеродин пи­
тается  стабили зированны м  нап ряж ен и ем  5 в.

У силитель низкой частоты  выполнен по схеме с бес- 
тран сф орм аторн ы м  вы ходом, рассчитанны м  на гром ко­
говоритель с сопротивлением  звуковой катуш ки 28 ом. 
У силитель содерж ит три каск ад а . П редвари тельны й к а с ­
к а д  выполнен на м алош ум ящ ем  транзисторе Т7 
(М П 3 9 Б ). Э тот к аскад , б лаго д ар я  отрицательной о б р ат ­
ной связи  по нап ряж ению , осущ ествляем ой через рези ­
стор R23 (22 ком) с вы хода усилителя, имеет входное 
сопротивление п орядка 10— 12 ком и хорош о согласует­
ся с детектором .

П редоконечны й к аск ад  на транзисторе Т8 и вы ходной 
к а с к а д  на тран зи сторах  Г9 и Т \ 0 имею т гальваническую  
связь  и охвачены  отрицательны м и и полож ительной об­
ратны м и связям и .

Конструкция. П рием ник состоит из трех основных 
блоков: см есителя, У П Ч  и детектора; гетеродина и .элек-



Рис. 3. Конструкция контурных ка­
тушек

Рис. 2. Чертеж основания — 
шасси и экранов 

катушек ПЧ

тронного стаб и л и зато ­
ра н ап ряж ен и я; усили­
теля  низкой частоты . 
К атуш ки и кон ден сато­
ры гетеродинны х и 
входных контуров см он­
тированы  на отдельны х 
гетинаксовы х платах  
вблизи блока кон ден са­
торов переменной ем ­
кости С6, С34 и пере­
клю чателя д и ап азо ­
нов П 1- 4.

Все основные д ет а ­
ли прием ника: пере­
клю чатель диапазонов, 
блок конденсаторов пе­
ременной емкости,
гром кого в о р и т е ль, 
электронны е блоки и 
источники питания ус­
тановлены  на общ ее ос­
нование, что облегчает 
зам ену  и осмотр дета-



Рис. 5. Монтаж усилителя ПЧ и преобразователя



Рис. 6. Монтаж усилителя НЧ

лей во врем я рем онта, проверок и настройки  прием ­
ника.

Г абари тн ы й чертеж  основания помещ ен на рис. 2. 
Н ам оточны е и конструктивны е данны е катуш ек  к о л еб а­
тельны х контуров (рис. 3) сведены  в табл и ц у  1. М он­
таж н ы е схемы блоков приведены  на рис. 4, 5 и 6. В при­
ем нике применен в качестве п ереклю чателя  д и ап азон ов  
м алогабари тн ы й  галетны й переклю чатель на три поло­
ж ения- и четы ре н ап р авл ен и я  типа М ГП .

В приемнике все р.езисторы типов У Л М , М Л Т-0,25 или 
М Л М , конденсаторы  типов КМ , К Л С , П М , ЭМ , ЭМ И , 
ф ирм ы  «Тесла». Б л о к  кон ден саторов переменной емкости 
С6— С34 —  ф ирм ы  «Т есла»  ем костью  7— 390 пф. Р е гу л я ­
тор гром кости /?18 с вы клю чателем  питания в зят  от при­
ем ника «С окол», «А лм аз»  и т. д. Г ром коговори тель типа 
0,2ГД -1 с сопротивлением  звуковой катуш ки 28 ом. В оз­
м ож н а неп осредствен ная зам ен а  гром коговорителя 
0,2ГД -1 на 0 ,1ГД -6, однако  в целях  эконом ии питания 
реком ендуется подклю чать этот гром коговоритель через 
пониж аю щ ий автотран сф орм атор  с коэф ф ициентом  тр ан ­
сф орм ации 2 : 1 (рис. 7 ).

А втотран сф орм атор  н ам аты ваю т на сердечнике от 
лю бого, им ею щ егося в п р о д аж е м алогабари тн ого  тр ан с­
ф орм атора  низкой частоты . П ервы е 200 витков обмотки 
н ам отаны  проводом  П Э В  0,25, а последую щ ие 200 вит­
к о в —  проводом  П Э В  0,14. Все катуш ки  индуктивности 
контуров пром еж уточной частоты  и гетеродина средн е­
волнового д и ап азо н а  нам отаны  на п редварительн о р ас ­
колоты х, а затем  склеенны х с зазо р о м  0,15— 0,2 мм ф ер- 
ритовы х кольц ах  600 Н М , имею щ их наруж ны й ди ам етр  
8 мм. К атуш ки  Lie, L\7, L 19, I 2о установлены  на гети-



наксовы х основаниях с контактны м и стойкам и  в короб­
чатом  латун ном  экран е с перегородкам и.

Б л о к  катуш ек контуров усилителя П Ч  установлен  не­
посредственно под первым блоком, что обеспечивает м а ­
лую  дли ну  соединительны х проводников, удобны й доступ 
д л я  настройки  и исклю чает возм ож ность^ возбуж дения 
прием ника на пром еж уточной частоте. К аж д у ю  катуш ку 
усилителя П Ч  после настройки укреп ляю т на своем гети- 
н аксовом  основании с помощ ью  суровы х ниток без при­
м енения какого-ли бо клея.

Д л я  верньерного устройства, осущ ествляю щ его по­
ворот оси б л о к а ' конденсаторов переменной емкости и 
стрелки  у к а за те л я  настройки, использованы  зубчаты е 
ш естерни, которы е м ож но взять  от старого  будильника. 
О тнош ение зубьев  ш естерни Z x (рис. 8) и ш естерни Z2 

Zj 6 Л л Za 60 5
Равно i  =  60 = 0 -1’ а отношение £ = ^  =  у  .

О бодок ш калы  с вы пуклы м  стеклом  взят  от к а р м а н ­
ных часов. К орпус прием ника готовый, выполнен из 
цветной пластм ассы  и им еется в ш ирокой продаж е. А н­
тенна средневолнового д и ап азо н а  — ф ерри товая , а д ля  
д и ап азон ов  коротких волн — ш ты ревая  телескопическо­
го типа длиной 1 м.

Сборка и налаживание. П реж де, чем приступить к 
сборке прием ника, необходим о изготовить все катуш ки  
колебательны х контуров и Дроссели, собрать рабочие м а ­
кеты блоков и н ал ад и ть  их. П еред  установкой  необхо-

Рис. 7. Схема подключения 
громкоговорителя через ав­

тотрансформатор. Рис. 8. Верньерное устройство
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димо проверить исправность всех транзисторов, диодов и 
других деталей . В этом случае гар ан ти р о ван а  хорош ая 
работа  приемника, а за т р а та  врем ени на н ал ад ку  будет 
м иним альна. Н ал аж и в ан и е  собранны х м акетов произ­
водят с помощ ью  изм ерительны х приборов.

Д л я  проверки и н ал аж и в ан и я  блоков необходимы : ис­
точник .пи тан ия н ап ряж ен и ем  9 в, м иллиам перм етр  на 
5— 10 ма , тум блер  д ля  вы клю чения источника. Ж е л а ­
тельно иметь звуковой генератор , осци ллограф , эл ек ­
тронны й вольтм етр и тестер.

Рассм отри м  порядок н ал аж и в ан и я  отдельны х бло­
ков и всего приемника в целом .

С н ач ал а  н ал аж и в аю т  стаби ли затор  н ап ряж ен и я  на 
транзисторе Гб. Гетеродин при этом вклю чен. Е сли тр а н ­
зистор Те имеет коэф ф ициент усиления по току в преде­
л ах  а  =  0,992— 0,997, то при у казан н ы х  на схеме п а р а ­
м етрах  стабили зированное н ап ряж ен и е будет составлять  
около 5,5— 6,0 в. Если тран зи стор  Тб имеет коэф ф иц и­
ент усиления по току а  < 0 ,9 9 2 , то сопротивления рези ­
сторов R 7 и Rs нуж но несколько уменьш ить.

П ри н ал аж и ван и и  гетеродин а конденсатор ( £ 27) , 
обеспечиваю щ ий полож ительную  обратную  связь , исклю ­
чают, соединяю т контур гетеродин а, и после установки  
начальны х коллекторны х токов (см. рис. 1) проверяю т 
работоспособность каск ад а  с помощ ью  ген ератора зву ­
ковой частоты  и осц и ллограф а. Д л я  этого н ап ряж ен и е 
30 мв с частотой 5000 гц  подаю т на б азу  тран зи сто р а  Т4 
через конденсатор С24. П одсоединенны й к коллектору 
тран зи стора  Г5 осц и ллограф  долж ен  п о к азать  неи ска­
ж енны й сигнал. У величивая н ап ряж ен и е звукового гене­
рато р а, выходной сигнал д олж ен  приобрести сим м етрич­
но ограниченную  форму. Если выходной сигнал искаж ен, 
то величину резисторов R\ и /?4 следует несколько из­
менить.

Д а л е е  генератор  и осци ллограф  отклю чаю т и в р а з ­
ры в м инусового провода, идущ его к резисторам  /?ь /?4, 
/?б и коллектору  тран зи сто р а  Г4, вклю чаю т м и лли ам п ер­
м етр, ш унтированны й конденсатором  емкостью  20 мкф , 
и ф иксирую т его п оказан и я .

Н ал аж и в ан и е  б лока гетеродина м ож но считать зако н ­
ченным, если при подсоединении кон ден сатора С27 и по­
очередного подклю чения колебательны х контуров гете­
родина м иллиам перм етр  п о каж ет  другое значение пот­



ребляем ого  тока . П ри вращ ении ротора блока  кон ден са­
торов переменной ем кости Се— Си  п о к азан и я  м и л л и ам ­
п ерм етра могут несущ ественно м еняться. Е сли  ж е м ил­
ли ам п ерм етр  резко  изм енит (увеличит) свои п о казан и я , 
то  это говорит о сры ве генерации. В этом  случае необхо­
дим о проверить качество деталей  колебательн ого  кон­
тура, д росселя  Д р\ или ж е  в крайнем  случае  несколько 
увеличить ем кость кон ден сатора С27.

П осле этого  следует приступать к н ал аж и ван и ю  бло­
ка  усилителя Н Ч . П ровери в м онтаж , к вы ходу усилителя 
подклю чаю т гром коговоритель Гр  и с помощ ью  м илли­
ам п ерм етра прои зводят устан овку коллекторны х токов 
тран зи сторов  в р еж и м е м олчания. В еличина этих токов 
п роставлен а н а  принципиальной схеме (см . рис. 1). П о ­
д ав  нап ряж ен и е  питания, устан овку  токов транзисторов 
Т8, Г9, 7*ю осущ ествляю т подбором  сопротивления рези ­
стора /?24, а —  тран зи стора  Т7 — подбором  сопротивле­
ния рези стора /?2о.

Н астр о й ку  усилителя по перем енному току произво­
д ят  с помощ ью  звукового  ген ератора, электронного  вольт­
м етра и о сц и ллограф а при подклю ченном гром коговори­
теле. С игнал  от звукового ген ератора нап ряж ен и ем  10— 
20 мв  и частотой 1000 гц  подаю т на вход усилителя, а по 
дольтм етру  и осци ллограф у , вклю ченны м п ар ал л ель н о  
гром коговорителю , осущ ествляю т контроль за  уровнем  
вы ходного н ап р яж ен и я  и его ф ормой.

П ри увеличении входного н ап р яж ен и я  до 50— 60 мв 
сигнал  на вы ходе д олж ен  им еть сим м етрично ограничен­
ную ф орм у. Е сли ф орм а си гн ала искаж ен а , то сопротив­
ления резисторов )?2о, #24 и /?25 следует несколько изм е­
нить. П одбором  ем кости кон ден сатора С37 у стан ав л и в а ­
ю т граничную  частоту  усиления в области  высш их частот. 
Н и зш ая  гран и чн ая  частота частотной характери сти ки  
усилителя оп ределяется  величиной емкости кон ден сато­
ра С 3 5 .  С няв частотную  характери сти ку , изм ерив вы ход­
ную м ощ ность и к.п.д., н ал аж и в ан и е  усилителя низкой 
частоты  следует счи тать законченны м .

П осле сборки и проверки  м он таж а вы сокочастотного 
блока его соединяю т с остальны м и блокам и  согласно 
при нципиальной схеме. С помощ ью  м и лли ам п ерм етра  
п рои зводят подгонку рабочих коллекторны х токов  т р а н ­
зисторов 7*1, Г2, 7 3. Р ези стор  Rw  при этом соединяю т 
с корпусом  прием ника, а конденсатор С и отсоединяю т



совсем. М и лли ам п ер­
м етр вклю чаю т в р а з ­
ры в коллекторной  це­
пи тр ан зи сто р а  Г3 и 
прои зводят устан овку 
коллекторного  тока пу­
тем подбора величины 
резистора R u. Е сли 
коллекторны й ток пре­
вы ш ает зад ан н о е  зн а ­
чение, то сопротивле­
ние резистора R u  сле­

дует увеличить, и наоборот. П одбором  сопротивлений 
резисторов /?12 и Rg устан авли ваю т величину коллектор­
ных токов транзисторов  Т2 и Т\.

П одгонку реж и м ов тран зи сторов  прием ника з а к а н ­
чиваю т. П осле этого проверяю т величину общ его тока, 
потребляем ого  приемником, д л я  чего м иллиам перм етр  
вклю чаю т последовательно с б атареей . В еличина тока 
не д о лж н а  превы ш ать 9— 10 ма.

Н астроен ны е м акеты  блоков ком паную т в кон струк­
цию, руководствуясь -монтаж ны ми схем ам и (см. рис. 4,
5 и 6 ) . П осле окончательной сборки каж ды й  блок необ­
ходимо проверить на п рави льн ость м о н таж а, отсутствие, 
коротких зам ы кан и й  и работоспособность.

Д а л е е  прои зводят настройку вы сокочастотны х конту­
ров с помощ ью  ген ератора стан дартны х сигналов, элек- 7 
тронного вольтм етра  перем енного то ка  и осц и ллограф а.
В качестве генератора стан дартны х сигналов реком енду­
ется исп ользовать генератор  типа ГС С -6 или другой хо­
рош о откалиброванны й генератор  высокой частоты , 
имею щ ий внутренню ю  или внеш ню ю м одуляцию  часто ­
той 1000 гц.

Е сли нет у казан н ы х  изм ерительны х приборов, то в к а ­
честве ин ди катора настройки  м ож но исп ользовать ве­
щ ательны й супергетеродинны й ради оприем н ик второго 
или третьего класса , имею щ ий оптический индикатор  н а ­
стройки и пром еж уточною  частоту  4 6 5 ± 2  кгц. С н ач ал а  
н астраи ваю т ф ильтры  пром еж уточной частоты  L\e, L 17, 
Lis, L i9, п орядок и м етодика настройки  которы х и зло­
ж ены  в табли ц е 2. П ар ал л ел ьн о  н агрузке  R\& детектора 
подсоединяю т вольтм етр  постоянного тока, имею щ ий 
входное сопротивление не менее 20 ком и ш калу  1 в .

Рис. 9. Схема вспомогательного де­
лителя



Н
А

СТ
РО

Й
КА

 
К

О
Л

ЕБ
А

ТЕ
Л

ЬН
Ы

Х
 

КО
Н

ТУ
РО

В 
П

РИ
ЕМ

Н
И

К
А

 
ПО

 
ГС

С
Та

бл
иц

а 
2

Ув
ел

ич
ит

ь 
ил

и 
ум

ен
ьш

ит
ь 

чи
с­

ло 
ви

тк
ов

 
ка

ту
ш

ки
 

L2
0 . 

И
з­

ме
ни

ть
 

ве
ли

чи
ну

 
ко

нд
ен

са
то

­
ра 

С2
0 

до 
по

лу
че

ни
я 

ре
зо

на
н­

са 
на 

/*
=0

,46
5 

М
гц

И
зм

ен
ит

ь 
ве

ли
чи

ны
 

Ь\%
 

ил
и 

С
ц 

до 
по

лу
че

ни
я 

ре
зо

на
нс

а 
на

 
ча

ст
от

е 
0,4

65
 

Мг
ц 

и 
ш

ир
ин

ы
 

по
ло

сы
 

пр
оп

ус
ка

ни
я 

20
 

кг
ц

И
зм

ен
ит

ь 
ве

ли
чи

ны
 

Ьи
 

ил
и 

Сю
 

до 
по

лу
че

ни
я 

ре
зо

на
нс

а 
на

 
/=

0,
46

5 
М

гц

И
зм

ен
ит

ь 
ве

ли
чи

ны
 

йц
 

ил
и 

Сз
 

до 
по

лу
че

ни
я 

ре
зо

на
нс

а 
на

 
/=

0,
46

5 
Мг

ц 
и 

ши
ри

ны
 

по
­

ло
сы

 
пр

оп
ус

ка
ни

я 
тр

ак
та

 
ПЧ

 
— 

7 
кг

ц

О
тс

ое
ди

ни
ть

 
от 

ба
зы

 
тр

ан
зи

ст
ор

а 
Га

 
* 

ка
ту

ш
ку

 
ин

ду
кт

ив
но

ст
и 

L
19 

и
 ч

ер
ез

 
ре

зи
ст

ор
 

Л*
 

1—
5 

ком
 

по
дс

ое
ди

­
ни

ть
 

к 
ба

зе
 

ко
нд

ен
са

то
р 

С
19

. 
Н

а 
ба

зу
 

Тз 
че

ре
з 

ко
нд

ен
са

то
р 

С
» 

=0
,0

5 
мк

ф 
по

да
ть

 
си

гн
ал

 
с 

ГС
С 

П
од

со
ед

ин
ит

ь 
ка

ту
ш

ку
 

ин
ду

кт
ив

­
но

ст
и 

£1
9 

к 
ба

зе
 

7V 
О

тс
ое

ди
ни

ть
 

от
во

д 
ка

ту
ш

ки
 

Ь
\? 

от 
ба

зы
 

тр
ан

зи
­

ст
ор

а 
Т2 

и 
по

дс
ое

ди
ни

ть
 

к 
ней

 
че

­
ре

з 
ре

зи
ст

ор
 

#
=

1—
5 

ком
 

ди
од

 
Дя

 
(м

ин
ус

ов
ым

 
вы

во
до

м)
. 

Че
ре

з 
ко

н­
де

нс
ат

ор
 

С
=0

,0
5 

мк
ф 

по
да

ть
 

В
Ч

 
си

гн
ал

 
на 

ба
зу

 
Т2

 
От

во
д 

ка
ту

ш
ки

 
L

17 
по

дс
ое

ди
ни

ть
 

к 
ба

зе
 

7V 
Ре

зи
ст

ор
 

/?д
 

— 
ис

кл
ю

чи
ть

. 
Ко

нд
ен

са
то

р 
С

9 
от

со
ед

ин
ит

ь 
от 

ка
­

ту
ш

ки
 

Li
6 

и 
со

ед
ин

ит
ь 

с 
ГС

С
 

Ко
нд

ен
са

то
р 

С9
 с

ое
ди

ни
ть

 
с 

4i
6‘, 

Си
 

—
 

от
со

ед
ин

ит
ь.

 С
иг

на
л 

от 
ГС

С 
по

да
ть

 
на 

эм
ит

те
р 

Т\ 
че

ре
з 

по
сл

ед
ов

а­
те

ль
но

 
вк

лю
че

нн
ые

 
ко

нд
ен

са
то

р 
(0,

05
 

мк
ф)

 
и 

ре
зи

ст
ор

 
(24

0 
ом

). 
Ан

те
нн

у 
от

со
ед

ин
ит

ь

П
Ч

L2
0 

ил
и 

С2
0

П
Ч

Lis
 

ил
и 

С
ц

П
Ч

Li
t 

ил
и 

Сю

П
Ч

Lis
 

ил
и 

С8

По
ря

до
к 

на
ст

ро
йк

и
Ус

ло
ви

я 
по

да
чи

 
си

гн
ал

а 
от 

ГС
С

У
ро

ве
нь

си
гн

ал
а

пр
и

т«
30

%
,

мк
в

Ч
ас

то
та

на
ст

ро
йк

и
ГС

С.
М

гц

I
Ди

ап
аз

он
 

и 
эл

ем
ен

т 
на

ст
ро

йк
и



П
ро

до
лж

ен
ие

 
та

бл
иц

ы 
2

И
зм

ен
ит

ь 
ин

ду
кт

ив
но

ст
ь 

ка
­

ту
шк

и 
Lio

 
до 

по
лу

че
ни

я 
ре

­
зо

на
нс

а 
на 

/=
55

0 
кг

ц

П
од

об
ра

ть
 

ве
ли

чи
ну

 
С3

о 
до 

по
­

лу
че

ни
я 

ре
зо

на
нс

а 
на 

/=
 

= 
1,5

00
 

М
гц

И
зм

ен
ит

ь 
ин

ду
кт

ив
но

ст
ь 

ка
­

ту
шк

и 
L

\2 
до 

по
лу

че
ни

я 
ре

­
зо

на
нс

а 
на 

/=
6,

25
 

М
гц

П
од

об
ра

ть
 

ем
ко

ст
ь 

ко
нд

ен
са

то
­

ра 
Сз

1

И
зм

ен
ит

ь 
ин

ду
кт

ив
но

ст
ь 

ка
­

ту
шк

и 
Z#

j4 
до 

по
лу

че
ни

я 
ре

зо
­

на
нс

а 
на 

/=
10

,0
 

М
гц

П
од

об
ра

ть
 

ем
ко

ст
ь 

ко
нд

ен
са

то
­

ра 
С*

32

Дл
я 

на
де

жн
ос

ти
 

на
ст

ро
йк

и 
тр

ак
та

 
ПЧ

 
ре

ко
ме

нд
уе

тс
я 

по
вт

ор
ит

ь 
на

ст
ро

йк
у 

со
гл

ас
но

 
пу

нк
та

м 
1—

4. 
(О

сц
ил

ло
­

гр
аф

 
и 

эл
ек

тр
он

ны
й 

во
ль

тм
ет

р 
по

дк
лю

чи
ть

 
па

ра
лл

ел
ьй

о 
#i

e)

То 
же

, 
что

 
и 

дл
я 

п. 
4. 

Бл
ок

 
ко

нд
ен

­
са

то
ро

в 
Сб

—
С 3

4 
ус

та
но

ви
ть

 
в 

по
ло

­
же

ни
е 

ма
кс

им
ал

ьн
ой

 
ем

ко
ст

и.
 

П
е­

ре
кл

ю
ча

те
ль

 
ди

ап
аз

он
ов

 
П

\—
Я

4 
в 

по
ло

же
ни

е 
СВ

 
Бл

ок
 

Сб
—

“С
34 

ус
та

но
ви

ть
 

в 
по

ло
ж

е­
ни

е 
ми

ни
ма

ль
но

й 
ем

ко
ст

и.
 

С
м 

—
 

по
дс

ое
ди

не
н 

со
гл

ас
йо

 
пр

ин
ци

пи
ал

ь­
но

й 
сх

ем
е 

в 
те

че
ни

е 
вс

ей
 

на
ст

ро
йк

и 
То 

же
, 

что
 

и 
дл

я 
п. 

4. 
Бл

ок
 

ко
нд

ен
­

са
то

ро
в 

ус
та

но
ви

ть
 

в 
по

ло
ж

ен
ие

 
ма

кс
им

ал
ьн

ой
 

ем
ко

ст
и,

 
пе

ре
кл

ю
ча

­
те

ль
 

П
\—

/7
4 

в 
по

ло
же

ни
е 

К
В

-/
/ 

Бл
ок

 
ко

нд
ен

са
то

ро
в 

Сб
—

С3
4 

ус
та

но
­

ви
ть

 
в 

по
ло

же
ни

е 
ми

ни
ма

ль
но

й 
ем

­
ко

ст
и

То 
же

, 
что

 
и 

дл
я 

п. 
4. 

Бл
ок

 
ко

нд
ен

­
са

то
ро

в 
ус

та
но

ви
ть

 
в 

по
ло

ж
ен

ие
 

ма
кс

им
ал

ьн
ой

 
ем

ко
ст

и,
 

пе
ре

кл
ю

ча
­

те
ль

 
ди

ап
аз

он
ов

 
в 

по
ло

же
ни

е 
К

В
-/ 

Бл
ок

 
ко

нд
ен

са
то

ро
в 

ус
та

но
ви

ть
 

в 
по

­
ло

же
ни

е 
ми

ни
ма

ль
но

й 
ем

ко
ст

и

Г е
те

ро
ди

н 
СВ

 
Ью 

— 
С

30

Ге
те

ро
ди

н 
K

B-
Z 

L
\2

Сз
1

Ге
те

ро
ди

н 
K

B-
J

L\
4

С
3 2



П
ро

до
лж

ен
ие

 
та

бл
иц

ы 
2

По
сл

е 
вы

по
лн

ен
ия

 
на

ст
ро

ек
 

со
гл

ас
но

 
п.

п.
 

5, 
6, 

7 
по

до
бр

ат
ь 

оп
ти

ма
ль

но
е 

чи
сл

о 
ви

тк
ов

 
об

мо
то

к 
L

u, 
L

13
, 

L
16 

по 
ма

кс
им

ум
у 

по
ка

за
ни

й 
во

ль
тм

ет
ра

. 
Од

на
ко

 
чи

сл
а 

ви
тк

ов
 

эт
их

 
об

мо
то

к 
не 

до
лж

ны
 

пр
ев

ыш
ат

ь 
0,2

5 
от 

чи
с­

ла 
ви

тк
ов

 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

их
 

об
мо

то
к 

Li
o, 

£
12

, 
L

u

i И
зм

ен
ит

ь 
ин

ду
кт

ив
но

ст
ь 

ка
­

ту
шк

и 
L2  

до
 

по
лу

че
ни

я 
ре

зо
­

на
нс

а 
на 

/=
0,

55
 

М
гц

П
од

об
ра

ть
 

ем
ко

ст
ь 

ко
нд

ен
са

­
то

ра
 

Ci

: И
зм

ен
ит

ь 
ин

ду
кт

ив
но

ст
ь 

ка
­

ту
шк

и 
L5 

до 
по

лу
че

ни
я 

ре
зо

­
на

нс
а 

на 
/ = 

5,7
5 

М
гц

П
од

об
ра

ть
 

ем
ко

ст
ь 

ко
нд

ен
са

­
то

ра
 

С2

ГС
С 

по
дк

лю
чи

ть
 

к 
кл

ем
ме

 
А 

че
ре

з 
С

—
5—

10 
пф

. 
П

ер
ек

лю
ча

те
ль

 
в 

по
­

ло
же

ни
и 

СВ
. 

Бл
ок

 
Св

—
С3

4 
в 

по
ло

­
же

ни
и 

ма
кс

им
ал

ьн
ой

 
ем

ко
ст

и 
Бл

ок
 

ко
нд

ен
са

то
ро

в 
Cs

—
С3

4 
— 

в 
по

­
ло

же
ни

и 
ми

ни
ма

ль
но

й 
ем

ко
ст

и

П
ер

ек
лю

ча
те

ль
 

П
i—

Я
4 

в 
по

ло
ж

ен
ии

 
К

В
-//

. 
Бл

ок
 

ко
нд

ен
са

то
ро

в 
Сб

—
С3

4 
в 

по
ло

же
ни

и 
ма

кс
им

ал
ьн

ой
 

ем
ко

ст
и 

Бл
ок

 
Сб

—
С3

4 
в 

по
ло

же
ни

и 
ми

ни
ма

ль
­

но
й 

ем
ко

ст
и

Вх
од

но
й 

ко
нт

ур
 

СВ
 

L2 Ci
Вх

од
но

й 
ко

нт
ур

 
К

В
-//

L 
5 С2

Дл
я 

на
де

жн
ос

ти
 

на
ст

ро
йк

и 
вы

со
ко

ча
ст

от
но

го
 

тр
ак

та
 

пр
ие

мн
ик

а 
ре

ко
ме

нд
уе

тс
я 

по
вт

ор
ит

ь 
на

ст
ро

йк
у 

со
гл

ас
но

 
п. 

п. 
5—

9 
дл

я 
по

лу
че

ни
я 

на
иб

ол
ьш

ей
 

чу
вс

тв
ит

ел
ьн

ос
ти

 
и 

из
би

ра
те

ль
но

ст
и

П
од

об
ра

ть
 

со
пр

от
ив

ле
ни

е 
ре

­
зи

ст
ор

ов
 

/?1
5 

и 
/?

1з
Ре

зи
ст

ор
 

R\
b 

по
дс

ое
ди

ни
ть

 
к 

на
гр

уз
­

ке 
де

те
кт

ор
а 

Ru
 

■



В ольтм етр м ож но зам енить м и кроам п ерм етром  со ш к а ­
лой 0— 100 мка, вклю чаем ы м  п оследовательно с рези ­
стором  Ris. Н ап р яж ен и е  пром еж уточной частоты  от вспо­
м огательного приемника, настроенного на хорош о слы ­
шимую станцию , работаю щ ую  в д и ап азо н е  средних или 
длинны х волн, использую т д л я  н ал аж и в ан и я  так , к ак  
это п оказан о  на рис. 9.

П осле настройки тр ак та  пром еж уточной частоты  м о ж ­
но приступить к устан овлен ию  граничны х частот д и а п а ­
зона. Р ассм отри м  это на прим ере настройки  средн евол­
нового д и ап азо н а . К атуш ку  индуктивности £ю  подклю ­
чаю т к клем м е «антенна»  вспом огательного  приемника, 
а клем м у «зем ля» соединяю т с плю сом источника п и та­
ния. Р отор  блока конденсаторов переменной емкости 
Св— С34 ставят  в полож ение м аксим альн ой  емкости. В спо­
м огательны й приемник н астраи ваю т на частоту  1020 кгц. 
Е сли на этой частоте сектор оптического и н ди катора н а ­
стройки не см ы кается, то п ер естраи вая  вспом огательны й 
приемник, находят  частоту, при которой сектор оптиче­
ского ин ди катора см ы кается. Е сли эта  частота больш е, 
чем 1020 кгц, то число витков катуш ки L \ 0 нуж но уве­
личить на 5— 10, и наоборот.

Д оби вш и сь таким  образом  настройки на частоту 
1020 кгц, переходят на вы сокочастотны й конец д и ап азо ­
на. Д л я  этого ротор блока конденсаторов переменной ем ­
кости С6— С34 ставят  в полож ение почти м иним альной 
ем кости, а вспом огательны й приемник н астраи ваю т на 
частоту 1500— 1600 кгц. Е сли сектор оптического и н ди ка­
тора настройки не см ы кается, то п ерестраи вая  вспом о­
гательны й приемник, находят  частоту, на которой проис­
ходит см ы кание сектора и н ди катора. Е сли частота, на 
которой см ы кается  индикатор, больш е, чем 1500— 
1600 кгц, то ем кость кон ден сатора С30 следует несколько 
увеличить, и наоборот.

Р асстоян и е м еж ду  вспом огательны м  приемником  и 
-карм анны м  приемником  при настройке долж н о бы ть м и­
ним альны м . Н астрой ка  коротковолновы х ди ап азон ов  про­
изводится согласно табли ц е  3.

В заклю чени е следует сказать , что при отсутствии 
ГСС входны е контуры  прием ника н астраи ваю т на слух 
путем сравнени я гром кости приним аем ы х станций на 
транзисторны й и вспом огательны й приемники. Н а  н и зко­
частотном  конце н астраи ваем ого  д и ап азо н а  подбираю т



величину индуктивности контурной катуш ки, а на вы со­
кочастотном  — ем кость кон ден сатора контура.

Таблица 3
НАСТРОЙКА КОЛЕБАТЕЛЬНЫХ КОНТУРОВ ГЕТЕРОДИНА 

ПО ВСПОМОГАТЕЛЬНОМУ ПРИЕМНИКУ

№
пп

Диапа­
зон,

контур

Эле­
мент
на­

строй­
ки

Настройка
вспомога­
тельного

приемника
Порядок настройки

Кон­
троль

настрой­
ки

1 КВ-// L\2 6,25 Мгц L \2 — присоединяют к Свист,
клеммам А и 3  вспомо­ оптиче­
гательного приемника ский ин­

L]2> с 31 Переключатель диапазо­ дикатор
нов в положении КВ-//. настрой­
Блок Сб—С3б — в поло­ ки су­
жении максимальной жает сек­
емкости тор

С3, 10,46 Мгц Блок С6—С34 в положе­ То же
нии минимальной ем­
кости

КВ-/

^14* £ з 2

10,0 Мгц

12,0 Мгц

L20 подсоединяют к клем­
мам А и 3  вспомога­
тельного приемника 

Переключатель диапазо­
нов в положении КВ-/. 
Блок Сб—С34 в поло­
жении максимальной 
емкости 

Блок Сб—С34 в положе­
нии минимальной ем­
кости

То же

То же



ОРУЖИЕ ЛИСОЛОВА

А. ГРЕЧИХИН, U A 3T Z

Аппаратура «охотника на лис»

С каж ды м  годом все больш ее при знани е получает ин­
тереснейш ий вид спорта — «охота на лис». Н аблю ден и я  
и опыт автора позволяю т сделать  вывод, что главное для  
успеха в «охоте» — иметь хорош ий, надеж н ы й  приемник, 
с помощ ью  которого м ож но бы ло бы услы ш ать и оты с­
кать  сам ую  хитрую  «лису». К аки м  ж е  д олж ен  бы ть сов­
ременны й приемник д ля  спортивной «охоты»?

Ч увствительн ость приемного устройства (вм есте с ан ­
тенной) на всех д и ап азо н ах  д о лж н а  бы ть не хуж е 20— 
30 мкв/м  при выходной мощ ности на телеф он ах  0,1 мет 
и отнош ении сигнал!шум  не менее 20 дб при 3 0 % -ой м о­
дуляц ии синусоидальны м  н ап ряж ен и ем  1000 гц  [16].

П ределы  регулировки  чувствительности такого  прием ­
ника ж елательн о  иметь не менее 80— 100 дб (10 000— 
100 000 раз) при сохранении динам ического  д и ап азо н а  
в пределах  50— 60 дб.

Ш ирина полосы пропускания д л я  бесподстроечного 
приема передатчиков «лис» д о лж н а  бы ть не менее 6— 
7 кгц на д и ап азон е  80 м , 10— 15 кгц  на д и ап азон е  10 м 
и 25— 50 кгц на двухм етровом  ди ап азон е.

В ы сокая избирательность ж ел ател ьн а  т о л ь к а  д ля  
прием а слабы х сигналов дальн и х  «лис». П ри ближ нем  
поиске удобнее, когда п рослуш ивается  ср азу  больш ой 
участок д и ап азон а . П оэтом у полезно иметь возм ож ность 
регулировки  полосы пропускания.

В ы ходная мощ ность д л я  работы  на головны е телеф о­
ны д о лж н а  быть не менее 1— 4 мет при коэф ф ициенте 
нелинейны х и скаж ений  не более 8% .

П рием ни к не д олж ен  со зд авать  помех в рабочем  д и а ­
пазоне. С обственное излучение хорош его прием ника для  
«охоты на лис» не п рослуш ивается  на других приемни­
ках  чувствительностью  20— 30 мкв/м  уж е с расстояни я 
10 м. П рактически  это исклю чает применение сверхгене­
раторов  и возбуж денны х регенераторов и н ак лад ы вает  
ограничения н а  вы бор пром еж уточны х частот в супер-



гетеродинны х прием никах. Д л я  того, чтобы частота ге­
теродин а не о к а за л а с ь  в п ределах  рабочего  ди ап азон а  
прием ника, п ром еж уточная частота д о л ж н а  быть не м е­
нее 200— 300 кгц в д и ап азон е 80 м , 2000— 2400 кгц  в д и а ­
пазоне 10 ж и 3500— 4000 кгц в д и ап азо н е  2 м.

З а п а с  питания рассчи ты вается  на непреры вную  р аб о ­
ту  прием ника в течение не менее 2— 3 ч.

Ж ел ател ьн о , чтобы ф орм а д и агр ам м ы  н ап р авл ен ­
ности приемной антенны не сильно и с к а ж а л а сь  на не­
больш их расстояни ях  от п ередатчика «лисы». Н едоп у­
стимо применение откры ты х рам очны х и ф ерритовы х ан­
тенн.

П рием ни к сн аб ж ается  устройством , облегчаю щ им  
поиск передатчика без м одуляции (второй гетеродин) и 
приспособлением  д ля  бы строго и удобного сравнения 
уровней си гн ала и точного отсчета пеленгов.

Н адеж н ость , удобство в обращ ении и при переноске, 
м алы й вес, небольш ие разм еры , минимум органов у п р ав ­
ления — важ нейш ие п оказатели  прием ника д ля  «охоты 
на лис».

Т аким  д олж ен  бы ть приемник спортсм ена, ж ел аю щ е­
г о  добиться  успеха в соревнованиях 1— 2-й групп и вы ­
полнить нормы 1-г.о р а зр я д а  или м астера спорта.

Всем перечисленны м  требовани ям  в полной мере мо­
ж ет  удовлетворить только  супергетеродинны й приемник, 
позволяю щ ий получить больш ое устойчивое усиление, 
хорош ую  и збирательность и ш ирокий динам ический д и а ­
пазон  при полном отсутствии излучения в рабочем  д и а п а ­
зоне частот.

П ри конструировании приемников д л я  «охоты на лис» 
следует тщ ательно  экр ан и р о вать  весь приемник и к а ж ­
дый его к аск ад  друг от друга , особенно входны е цепи и 
УВ Ч. И сточники питания необходимо р азм ещ ать  в од ­
ной коробке с приемником, a LC  ф ильтры  ниж них ч ас ­
тот — у стан авли вать  в проводах  телеф онов. Эти меры 
н ап равлен ы  против проникновения сигнала п ередатчика 
в приемник помимо антенны, что м ож ет привести к боль­
шим ош ибкам  или к невозм ож ности определения н ап р ав ­
ления, особенно вблизи  «лисы».

М онтаж  долж ен  быть ж естким  надеж ны м  с тщ ател ь ­
ной зад елкой  концов перед пайкой. П ри м онтаж е следу­
ет обеспечить свободны й доступ к м алон адеж н ы м  элем ен ­
там  д л я  их бы строй смены в случае о тказа . О чень важ*



ное значение имеет м еханическая  прочность и ж есткость 
корпуса прием ника. В скры тие упаковки  прием ника д о л ж ­
но бы ть легким  и бы стры м, чтобы в случае появления 
м елких неисправностей их м ож но бы ло оперативно у стр а­
нить д аж е  в ходе поиска на трассе.

Н аи более удобна т а к а я  конструкция прием ника, когда 
его мож но носить в руке (лучш е в л ево й ), д ер ж а  в об­
х ват  п альц ам и  за  корпус в центре тяж ести .

Н е следует увлекаться  м иниатю ризацией  элем ентов, 
несущ их часты е и порой сильны е нагрузки . Это касается , 
в частности, органов настройки и регулировки , телеф онов 
•со ш нуром и вилкой. Д л я  ш нура очень удобен м ного­
ж ильны й стальной провод в хлорвиниловой изоляции. 
О собое вним ание надо у д елять  надеж ной зад ел к е  концов.

Главны е органы  регулировки  лучш е р асп о л агать  так, 
чтобы ими м ож но бы ло у п р авл ять  п альц ам и  руки, д ер ­
ж ащ ей  приемник. О собенно это касается  ручек н астрой ­
ки и регулировки  усиления.

Р у ч ка  настройки д о лж н а иметь хорош о читаем ую  от­
градуи рованную  ш калу  и верньер или стопор. Г р ад у и ­
ровку р асп олагаю т н а  ш кале в секторе 60— 120 гр ад у ­
сов. Н еобходим о предусм отреть зап ас  по перекры тию  в 
обе стороны по 20— 50%  от ш ирины д и ап азо н а .

Х орош ая экр ан и р о вка  д о лж н а быть совм ещ ена с н а ­
деж ной влагозащ и той  прием ника, чтобы при поиске во 
врем я д о ж д я  или обильной росы кап ли  воды не могли по­
пасть внутрь прием ника. О тверстия д ля  настройки и 
щ ели м ож но закл еи в ать  изоляционной лентой, втулки 
и вы клю чатели  п ром азы вать  вазелином  (но не борны м !).

В качестве источников питания следует и сп ользовать 
сухие элем енты  и б атареи , т ак  они н адеж н ее акк у м у л я ­
торов.

Этими принципам и, н ар яд у  с общ ими п рави лам и  кон­
струи рован и я  и м он таж а ради о ап п ар ату р ы , необходимо 
руководствоваться  при изготовлении приемников д ля  
«охоты на лис».

Краткий обзор путей развития «лисоловской» техники

Е сли посм отреть на описания приемников первы х лет 
«охоты» в С С С Р  [1]; [2]; [7]; [9] и ознаком иться  с совре­
менной ап п аратурой  лисолова, м ож но зам етить, какие



больш ие изм енения произош ли за  несколько лет. П о 
каким  ж е  путям  ш ло р азви ти е техники?

С оврем енны й приемник д л я  «охоты на лис» по чув­
ствительности равен  хорош ем у стац ионарн ом у связном у 
приемнику. Ч увствительн ость нередко  огран и чи вается  со б ­
ственны ми ш ум ам и лам п  и транзисторов . С толь вы сокая 
чувствительность со зд ает  уверенность на старте  в том, 
что д а ж е  слабы е сигналы  далекой  «лисы» приним аю тся 
.на слух с достаточной громкостью .

П реж н и е приемники не о б лад ал и  больш им и п р ед ел а­
ми регулировки  чувствительности, и поэтом у «ближ ний 
поиск» бы л проблем ой, т ак  к ак  тр ебо вал  в этих условиях 
больш ого искусства. Д ругой  причиной этого бы ло несо­
верш енство прим еняем ы х антенн [1]; [7]: В настоящ ее 
врем я «ближ ним  поиском» н азы ваю т у ж е не способы 
вы хода на работаю щ ую  «лису» вообщ е, а скорее спосо­
бы, пом огаю щ ие к н ач алу  сеанса бли ж ней  «лисы» вы ­
б рать  н аи более удобную  и возм ож но более близкую  к ней 
позицию , бы стро ориен ти роваться  во врем я сеанса и ус­
пеш но искать вбли зи  «лису», закончивш ую  сеанс,— так  
сказать , «по следам ».

В последние годы нам етилось ш ирокое использование 
устройств, облегчаю щ их пользован ие приемником  при по­
иске. К  ним относятся телеграф н ы е гетеродины  и зву к о ­
вые генераторы -м одуляторы  несущ ей, S -метры  со стрелоч­
ными и звуковы м и ин ди каторам и  [13], [14], схемы А РУ , 
всевозм ож ны е «обострители ди агр ам м ы  н ап равлен н о­
сти» (п олож и тельн ая  А РУ , ограничители, генераторы  
с регулируем ы м  тоном и п р .), позволяю щ ие н адеж н ее 
р азл и ч ать  изм енения уровня си гн ала при пеленговании. 
С ейчас перед «охотникам и» стоят две важ н ы х  проблемы : 
определение расстоян и я  до «лисы» и поиск «лисы» в п ау ­
зу, когда передатчик не р або тает . М ож но сказать , что 
п ервая  из них скоро будет реш ена. П ояви лось  много уг­
лом ерны х устройств на б азе  м агнитны х ком пасов и р а ­
диоком пасов, которы е совм естно с S -м етрам и более или 
менее успеш но прим еняю тся д л я  изм ерения расстояни я. 
С ледует зам ети ть , что некоторы е спортсмены , чрезм ерно 
у вл екаясь  техническими средствам и  реш ения этой проб­
лемы , м ало учиты ваю т ограниченность времени, отведен­
ного «охотнику» на поиск. Ч асто  точное определение р а с ­
стояния связан о  с такой  потерей времени, которую  потом 
трудно или вообщ е невозм ож но ском пенсировать.



С ниж ение веса, разм ер о в  и потребляем ой мощ ности —  
это  путь улучш ения ком ф орта д л я  «охотника» на трассе. 
Б ольш ую  роль сы грало  здесь применение полупроводни­
ковы х приборов. С ейчас не сущ ествует трудностей д л я  
создан и я  хорош ей ап п аратуры  на тр ан зи сто р ах  д л я  всех 
диап азон ов .

С о зд ав ая  себе удобства на трассе, спортсмен не дол­
ж ен  ж ер тво вать  во имя этого ухудш ением  каких-либо 
качеств приемника или сниж ением  его надеж ности . Л у ч ­
ш е б еж ать  на «лису» с работаю щ им  приемником  весом 
800 г, чем сидеть на пеньке и рем онтировать  отказавш и й  
м алон адеж н ы й  «микро».

П ри весе ап п аратуры  более 1,5 кг ц елесообразн о  часть 
ее р азм ещ ать  на спине, груди, на поясе и т. п. Н апри м ер , 
первы е приемники на д и ап азон  2 л* [9]; [12] на сетевы х 
л а м п а х  имели отдельную  уп аковку  питания, переносимую  
на спине. С ейчас, когда  вес прием ника с питанием  редко 
превы ш ает 1— 1,5 кг, подавляю щ ее больш инство «охот­
ников» д ел ает  конструкции, носимые в одной руке вместе 
с  ж естко  укрепленной антенной. А нтенна н а  ди ап азон е  
2 м у креп ляется  прям о на корпусе прием ника и подклю ­
чается  к его входу непосредственно, без ф идера.

В последние годы лисоловы  созд али  р ади оком п ас [17], 
которы й д ает  возм ож ность почти автом атически  вы дер­
ж и в ать  при беге зад ан н ое  н ап равлени е, успеш но искать 
«лису» по окончании сеанса  и точно и зм ерять  углы . П ер ­
в а я  из этих возм ож ностей  лучш е реал и зу ется  при креп ­
лении р ади оком п аса на голове, на груди  или на поясе, 
а две последние —  при креплении ради оком п аса  на при­
ем нике. С оверш енно необходимо иметь возм ож н ость в 
лю бое врем я перестроить ради оком п ас с одной станции 
на другую  (хотя бы отверткой ).

П р ав и л а  соревнований р азр еш аю т пользоваться  ап ­
п аратурой  заводского  изготовления. О бычно к этом у при­
бегаю т спортсмены  —  не ради олю бители  или начинаю ­
щ ие «лисоловы », чтобы испы тать первы е ощ ущ ения 
«охоты». В некоторы х европейских стр ан ах  для. при вле­
чения к  «охоте» детей и подростков реком ендую т очень 
просты е схемы (напри м ер [4]), д л я  которы х требую тся 
мощ ны е передатчики  «лисы». О дн ако  при поиске мощ но­
го передатчика с таки м  просты м и, к а к  прави ло, невы со­
кого качества  приемником , начинаю щ ий подросток ис­
пы ты вает ср азу  много трудностей  и м ож ет потерять ин­



терес к игре. С другой стороны, д ел ать  с р а зу  слож ны й 
соврем енны й прием ник не реком ендуется  д а ж е  опы тно­
му радиолю бителю . Д л я  начинаю щ их лучш е реком ендо­
в ать  просты е, но достаточно чувствительны е приемники 
д л я  работы  на 80-м етровом  ди ап азон е , не содерж ащ и е 
ни каки х «хитростей», но с хорош ей экранировкой , у д о б ­
ной антенной и глубокой регулировкой  усиления. П р и ем ­
ник д л я  начинаю щ его до/гж ен иметь значительны й зап ас  
питания, достаточную  прочность, простое управлени е и 
недеф ицитны е детали . С трем иться  к  возм ож н о м алы м  
габ ар и там  и весу не следует.

И зготовлен ие отдельны х прием ников на каж ды й  д и а ­
пазон  позволяет не производить н и каки х  переклю чений 
при переходе с д и ап азо н а  на д и ап азо н . О д н о ди ап азо н ­
ный прием ник имеет м еньш ие р азм ер ы  и вес и прощ е по 
конструкции. О дн ако  при этом мы вы нуж дены  д ел ать  
в трех  эк зем п л яр ах  м ногие узлы  и каск ад ы  (У Н Ч , У П Ч , 
детектор , второй гетеродин, устройства д л я  «обострения 
ди аграм м ы », S -метры  и т. п .). Это требует  лиш ней з а т р а ­
ты  средств и врем ени. В то  ж е  врем я, если сдел ать  общ ий 
У П Ч  (и д ал ее) д л я  всех ди ап азо н о в  (как , наприм ер, 
в прием нике [2]), то при низкой пром еж уточной частоте 
(465 кгц) и узкой полосе, требуем ой д л я  д и ап азо н а  80 му 
трудно обеспечить хорош ую  и зби рательн ость  по з е р к а л ь ­
ному кан ал у  и отсутствие излучения на д и ап азо н ах  10 и 
2 м. Д а  и полоса 7 кгц  на этих д и ап азо н ах  (особенно на 
2 м) недостаточно ш ирока. С ш ирокой ж е  полосой при 
вы сокой П Ч  (2500— 4500 кгц) мы не получим хорош ей 
и збирательности  на д и ап азо н е  80 м. К ак  этот вопрос ре­
ш ен, видно из приводим ого ниж е описания.

Приемник для «охоты на лис» на всех диапазонах 
(2, 10 и 80 м)

П рием ни к им еет чувствительность 15 мкв/м  на д и а п а ­
зоне 80 м, 32 мкв/м  на д и ап азо н е  10 м и около 5 мкв на 
входны х за ж и м ах  (ан тен н а «волновой кан ал» , 4 эл е ­
м ента) на д и ап азо н е  2 м . Глубина регулировки  усиления 
не м енее 100 дб. П ри  питании от сухих б атар ей  д л я  сл у ­
ховы х ап п ар ато в  «Звук»  одного ком п лекта  х ватает  на 
8 — 12 полны х забегов . П рием ни к собран  на эконом ичны х 
стерж невы х лам п ах , почти не уступаю щ их тр ан зи сто р ам
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по надеж ности . Он прост в изготовлении и настройке и 
устойчив в работе .

П рием ни к состоит из общ его д ля  всех д и ап азон ов  
блока (рис. 1), со держ ащ его  см еситель, трехкаскадн ы й  
У П Ч , детектор , У Н Ч , 2-й гетеродин, м одулятор  и тон- 
индикатор, источники питания, и сменны х вы сокочастот­
ных блоков (рис. 2) на каж ды й  ди ап азон , вклю чаю щ их 
антенну У В Ч  и гетеродин. У силитель П Ч  имеет д ва  к а ­
н ал а : на д и ап азон е  80 м пром еж уточная частота  равн а 
465 кгц, а на д и ап азо н ах  2 и 10 м —  4500 кгц. П омимо 
эконом ии врем ени и деталей , т а к а я  конструкция имеет

Рис. 4. Схема ВЧ блока на 80 м

другие преимущ ества по сравнению  с тремя отдельными 
приемниками: общий источник питания доставляет мень­
ше хлопот, чем три отдельны х; вес всей аппаратуры  мень­
ше; органы  регулировки в общем блоке одни и те ж е д ля  
всех диапазонов, поэтому «охотник» лучш е к ним 
привы кает.

Р ади оком п ас-ш лем  (рис. 3) явл яется  т ак ж е  общ ей 
частью  д л я  всех диап азон ов . П и тается  ради оком п ас от 
источника н а к а л а  лам п  приемника. В ы ход приемника 
подклю чен к левом у вы сокоом ному телеф ону, а вы ход 
ради оком п аса  — к правом у  низкоомному.

Схема ВЧ блока на диапазон 80 м (рис. 4 ) . Н а п р я ­
ж ение си гн ала с контура рам очной антенны  Ь2, С\ посту­
пает на управляю щ ую  сетку лам п ы  JI\ усилителя ВЧ. 
Ш ты рь подклю чается к середине катуш ки индуктивности 
L2 через согласую щ ую  цепь R i, L\. Резистор  R\ служ ит



д л я  подбора ам плитуды  н ап р яж ен и я  си гн ал а , поступаю ­
щ его со ш ты ря, a L\ — д л я  подстройки ф азы . В н ераб о­
чем полож ении ш ты рь об язател ьн о  за зе м л я етс я  переклю ­
чателем  П \ . К онтур гетеродина L4, Се, Сэ н астр аи вается  
в д и ап азо н е  3000— 3300 кгц  кон ден сатором  переменной 
ем кости Сз. П ри устан овке частоты  гетеродин а выш е ч а ­
стоты си гн ала  н ап ряж ен и е  гетеродин а м ож ет попасть 
в к ан ал  П Ч  (4500 кгц). Н ап р яж ен и е  на вторую  сетку 
лам п ы  Jl\ поступает от р егу л ято р а  усиления, н ах о д ящ е­
гося в общ ем блоке.

С хем а ВЧ блока на диапазон  10 м (рис. 5) отличает­
ся только  тем, что ш ты рь вклю чен с помощ ью  ем кост­
ного д ел и тел я  Сь  С2.

Рис. 6 . Схема ВЧ блока на 2 м

Рис. 5. Схема ВЧ блока на 10 м



Рис. 7. Схема общей части 
приемника для «охоты на 

лис»



Схема ВЧ блока на диапазон  2 w (рис. 6 ) . Входной 
контур L2, Ci связан  с антенной сим м етричной катуш кой 
связи  Lj, которую  при ближ нем  поиске м ож но отклю чать 
от антенны переклю чателем  П \. П ри  этом  антенна н а ­
гр у ж ается  активны м  сопротивлением  R\, а связь  с к а ­
туш кой индуктивности L\ остается  только  за  счет мон­
таж н ы х  емкостей. О слаблени е си гн ала при использовании 
обычного тум блера получается  п оряд ка  20 дб . Г ете­
родин собран  по трехточечной схеме и связан  со см еси­
телем  через конденсатор С7.

Н ум ерац и я  лам п  и наиболее важ н ы х  элем ентов схем 
рис. 4, 5 и 6 оди н аковая . Д ан н ы е катуш ек  индуктивности 
вы сокочастотны х блоков помещ ены  в табли ц е  1.

С хема общ его блока (рис. 7 ) . О дносеточный смеси­
тель, собранны й на лам п е «/73, имеет в анодной цепи два  
контура: L 7, C i6, настроенны й на частоту  4500 кгц, и 
L 6, С is, настроенны й на 465 кгц. В зависим ости  от д и а ­
п азон а один из контуров м ож ет быть зам кн у т  накоротко  
переклю чателем  П2. Все три лам п ы  усилителя П Ч  имею т 
в анодны х цепях аналогичны е пары  контуров, однако 
у лам п  JI4 и Л$ контуры  не ком м утирую тся. Это во зм о ж ­
но потому, что частоты  465 и 4500 кгц сильно отличаю т­
ся д руг от друга.

Д л я  предотвращ ени я п арази тн ы х связей  через источ­
ники питания в цепях н а к а л а  и анодного питания вклю ­
чены LC  ф ильтры .

Д етектор , помимо своей основной роли, служ и т ещ е 
д л я  питания тон-ин дикатора и д л я  уп равлен и я  частотой 
ген ератора-м од улятора . Н а  «охоте» часто бы вает, что 
оператор  «лисы» говорит в м икрофон с больш им и п а у за ­
ми, или с различной гром костью , или вообщ е по каким - 
либо причинам  отсутствует м одуляци я. С другой сторо­
ны, к а к  бы удобно бы ло искать передатчик, м одули рован ­
ный не речью, а непреры вны м  тоном! П оэтом у в 
приемнике осущ ествляется  м одуляци я несущ ей частоты  
п ередатчика. Р о л ь  такого  м одулятора играет звуковой 
генератор , собранны й на л ам п е Лю, к аноду которой под­
клю чена вторая  сетка последнего кас к а д а  усилителя ПЧ., 
П ри наличии сигнала (несущ ей) н а  входе У П Ч  усиление 
сигнала, обеспечиваем ое лам пой  Лб, будет м еняться в 
такт  с колебаниям и  н ап р яж ен и я  на второй сетке и н ап р я ­
ж ение П Ч , вы деленное на контуре, о к аж ется  пром одули- 
рованны м .



Обозна­
чение 

по схеме
Провод

Число
вит­
ков

Примечание

Блок ВЧ на 80 м

ПЭЛШО 0,12 120 Трехсекционный каркас с фер- 
ритовым кольцом от конту­
ров ЧМ тракта вещательных 
приемников

ь 2 ПМВ 0,5 6 Трубка диаметром 8—12 м м , 
кольцо 230 м м , отвод от се-
ПАП lIULf

£3, £ 4 ПЭЛШО 0,18 54
рсД И Н Ы

Трехсекционный каркас (L3, L4 
и L6) с ферритовым кольцом 

от контуров ЧМ тракта ве­
щательных приемников

ПЭЛШО 0,12 35 Наматывают поверх

Блок ВЧ на 10 м

ПЭВ 0,ЗГ 1 2 Каркас катушек Lu £2, £ 4  диа­
метром 6  м м  с ферритовым 
сердечником

£ 2 ПМВ 0,5 1 Трубка диаметром 8 —12 м м , 
кольцо диаметром 300 м м

ПЭВ 1,0 по 16
1ь ПЭЛШО 0,18 10 Наматывается поверх £ 4

Б л о к  ВЧ на 2 м

Li ПЭВ 1,0 2 Катушка без каркаса. 
Наматывают вокруг £ 2, отвод 

от середины
и Посеребреный 8 Диаметр витков Ь2, £ 3, Ц  — 

5 м м ,  отвод от середины
и Медный 3

£ 4 1 ,0 8

Звуковой  генератор  собран  по схеме блокин г-генера- 
то р а , п ерви чн ая  обм отка тр ан сф о р м ато р а  Трх заш унти- 
р о в ан а  кон ден сатором  С48, сглаж и ваю щ и м  ф орм у им­
пульсов. Ч асто та  повторения им пульсов зави си т  от ем ­
кости кон ден сатора С47 и величийы сопротивления утеч­
ки сетки Лю. В цепь утечки вклю чен транзистор  Th кото­
рый м ож ет п о д зап и р аться  нап ряж ен и ем , подаваем ы м  че-



рез резистор R 2\ от детектора. Ч ем  больш е уровень сиг­
н ал а , тем  сильнее зап и р ается  тран зи стор  и тем больш е 
сопротивление утечки, а следовательно, и ни ж е частота 
ген ератора. Т а к а я  авторегули ровка частоты  пом огает 
точнее сравн и вать  на слух уровни си гн ала, т а к  к ак  наш е 
ухо значительно чувствительнее к  изм енениям  частоты , 
чем к изм енениям  гром кости звука. М одулятором  особен­
но удобно п ользоваться  при поиске по м иним ум у рам ки  
на д и ап азо н а^  10 и 80 м.

А при поиске по м аксим ум у на д и ап азо н е  2 м ж е л а ­
тельно получить возм ож н о больш ую  гром кость при прие­
ме с главного н ап равлен и я . Д л я  обеспечения этого, кро ­
ме тщ ательной  настройки  антенны, переклю чатель П$ ис­
пользую т д л я  подачи на диоды  Д\ и Д 2 запи раю щ его  
н ап ряж ен и я  от источника анодного питания. Д етектор  от­
кры вается  лиш ь при си гналах , превосходящ их по ам п ли ­
туде нап ряж ен и е зап и р ан и я  (6—8 в). Е сли  сигналы  от 
боковы х или задних  лепестков меньш е этого уровня — 
они не пройдут на вы ход прием ника. Рези стор  R u  предо­
х р ан яет  усилитель Н Ч  от перегрузки  сильны ми сигна­
лам и .

Д л я  количественного сравнени я уровней си гн ала слу ­
ж и т ш кал а  о слаблен и я  на регуляторе усиления Rg 
совместно с тон-индикатором  ( Т2) . Тон-индикатор пред­
ставл яет  собой блокинг-генератор , питаю щ ийся н ап р я ­
ж ением  от детектора. П ри  зам кн уты х кон тактах  кнопки 
Я 8 и увеличении н ап р яж ен и я  си гн ала  на входе усилите­
л я  П Ч  генератор начнет р або тать  не сразу , а только то­
гда, когда н ап ряж ен и е  его питания достигнет 0 ,3—
0,4 в. П ри дальн ейш ем  увеличении уровня си гн ала 
частота колебаний ум еньш ается , а ам плитуда увеличи­
вается. М ож но подобрать величину кон ден сатора С51 
так , чтобы при ам плитуде си гн ала на входе детектора 
1,0— 1,1 в произош ло резкое ум еньш ение частоты  ко л еб а­
ний блокин г-генератора за  счет резонансны х явлений в 
контуре, об разован н ом  индуктивностью  первичной об­
мотки тр ан сф о р м ато р а  Тр2 и конденсатором  С51. Если 
увеличить н ап ряж ен и е до 3— 4 в , ам плитуда колебаний 
блокин г-генератора увеличится настолько, что открою тся 
диоды Д 3 и Д 4, и произойдет ещ е одно скачкообразное 
уменьш ение частоты , б л аго д ар я  подклю чению  в цепь 
базы  кон ден сатора больш ой ем кости С 5 3 .



В се эти скач ко­
о бразн ы е изм енения 
частоты  происходят 
при значен и ях  ам п ­
ли туд  си гн ала, отли ­
чаю щ ихся друг от 
д р у га  прим ерно на 
10 дб. П оэтом у, ф ик­
сируя число резких 
изм енений значения 
частоты  си гн ала, не 
трудно оценить и зм е­
нения уровня прини­
м аем ого  . си гн ала 
(при бли ж нем  поис­
к е ) , а при отсчетах 
по ш кале р егулято ­
ра  п ользоваться  од ­
ним из переходов, 
к а к  индикатором  
уровня отсчета. Д л я  
этого достаточно по­
стави ть ручку регу­
л ято р а  в такое поло­
ж ение, когда, н ап ри ­
мер, только  н ач и н а­
ет р аб о тать  ген ера­
тор, и прочитать на 
ш кал е  величину ос­
л аб л ен и я  (в д ец и бе­
л а х ) .

Н ап р яж ен и е  от 
тон-ин дикатора подается  на усилитель Н Ч  через конден­
сатор  С50. И ндикатор  совместно с ограничителем  удобно 
исп ользовать при бли ж нем  поиске по м аксим ум у.

Д л я  облегчения обн аруж ен и я  слабого  си гн ала необ­
ходим второй гетеродин (Л9), работаю щ ий на частоте 
465 или 4500 кгц  в зависим ости  от д и ап азо н а . С вязь  вто­
рого гетеродина с усилителем  П Ч  осущ ествляется  за счет 
ем костей м он таж а.

С помощ ью  кнопки # 3 ан одн ая  н агр у зка  лам п ы  Л а 
ш унтируется резистором  /?8, при этом усиление ум ень­
ш ается  прим ерно на 20 <56, и одноврем енно р асш и р яет­

Рис. 8 . Схема радиокомпаса



ся полоса проп ускани я тр а к т а  П Ч . Э та кнопка очень по­
л езн а  при вы ходе на работаю щ ую  «лису».

П олож и тельн ое смещ ение, поступаю щ ее на диоды  Д\ 
и Д 2 от источника ( +  1,3 в) через R 24, R 21, R 26, имеет ве­
личину не более 0,1 в на диод  и не только  не ухудш ает 
раб о ту  детектора, но и способствует повыш ению чув­
ствительности к слабы м  сигналам . Д ан н ы е  катуш ек  ин­
дуктивностей общ его блока помещ ены  в таблиц е 2.

Таблица 2
Обозна­

чение ка­
тушки по 

схеме

Число
вит­
ков

Провод Примечание

и 125 ПЭЛШО 0,12 Катушки L1% Lg, Llb L\z, £ i6
и 50 ПЭЛШО 0,18 и Ln  имеют трехсекционный
Lb 125 ПЭЛШО 0,12 каркас с ферритовым кольцом
ц 50 ПЭЛШО 0,18 от контуров ЧМ тракта унифи­
^10 125 ПЭЛШО 0,12 цированных вещательных при­
L\\ 50 ПЭЛШО 0,18 емников.
^12 125 ПЭЛШО 0,12 Катушки L6, I 8, Ью, Lu , L l4,
L\z 50 ПЭЛШО 0,18 и Lis намотаны на двухсекци­

125 ПЭЛШО 0,12 онном каркасе от AM тракта
L is 60 ПЭЛШО 0,1 вещательных унифицированных
L\s 50 ПЭЛШО 0,18 приемников
L\7 30 ПЭЛШО 0,1

Таблица 3
Обозна­ Числочение ка­ Проводтушки по вит­ Примечание

схеме ков

Lis 300 ПЭЛШО 0,12 Ферритовая антенна, отводы 
от заземленного конца от вит­
ков 15, 60, 100, 140, 180, 220 
и 260. Стержень диаметром 
8  мм длиной 60 мм, 600 НМ

L19, £20 по 230 ПЭЛШО 0,1 Катушки Ijg, L2o намотаны 
на двухсекционном каркасе от 
AM тракта унифицированных 
вещательных приемников

L2\ 50 ПЭЛШО 0,1 Наматывать поверх L2o

С хема ради оком п аса (рис. 8) м ало отличается от р а ­
нее опубликованной [17]. Д л я  настройки ф ерритовой ан ­
тенны используется простой переклю чатель # ц . И сточ­



ник и вы клю чатель питания вы несены  в общ ий блок. М е­
тал л и ч еск ая  коробка зам ен ен а полиэтиленовой. Выход 
подклю чен к отдельном у телеф ону. Д ан н ы е катуш ек ин­
дуктивностей ради оком п аса  помещ ены  в табли ц е 3. Н а ­
м отка катуш ек  б лока В Ч  на 2 м б еск ар касн ая . Все дрос­
сели общ его блока имею т индуктивность п оряд ка  200— 
500 мкгн  (100 витков П Э В  0,2 на ф ерритовом  кольце д и а ­
м етром  7— 10 мм). В блоках  ВЧ м ож но стави ть  дроссе­
ли  п оряд ка  20— 50 мкгн (50— 60 витков, нам отанны х на

резисторе M JIT-0,25— 100 ком). Т ран сф орм аторы  Тр\ и 
Тр2 общ его блока — согласую щ ие от карм ан н ы х при ем ­
ников с коэф ф ициентом  тран сф орм ац и и  3— 4. П ер екл ю ­
чатели  # i  и /79 — тум блеры ; Я 2, Я 4, П6 и П п — сам о ­
дельны е ползунковы е; Я 3, # 5, Я 7, /78, П \0 — кнопочные 
(м и кровы клю чатели ). К онденсаторы  настройки  гетероди­
нов с воздуш ны м  диэлектриком , подстроечны е кон ден са­
торы  типа К П К -М . Р егу л ято р  усиления типа С П -2 вт. 
Н а магнитную  антенну следует надеть зазем ленны й эл е к ­
тростатический экран  из медной ф ольги с продольны м  
р азр езо м .

Рис. 9. Конструкция общего блока



Рис. 11. Устройство рамочной антенны

К онструкция. О б­
щ ий блок (рис. 9) 
р а зм ещ ается  в Г-об- 
р азн ой  коробке, 
склепан ной из ли сто ­
вого дю ралю м ин ия 
толщ иной 1 мм. В 
больш ом  отсеке, р а з ­
деленном  на три ч а ­
сти экранирую щ им и 
перегородкам и , соб ­
раны : см еситель,
усилитель П Ч , источ­
ники питания и 
ф ильтр телеф онов. 
В м алом  отсеке р а з ­
м ещ аю тся: детектор, 
усилитель Н Ч , вто­
рой гетеродин, м оду­
лятор  и тон-ин дика­
тор. О тсеки р а зд ел е ­
ны перегородкой. 
Л ам п ы  укреплены  
к  стен кам  коробки 
хом утикам и  с рези ­
новой прокладкой . 
В ходной и вы ход­
ной разъ ем ы  типа 
Ш Р-20. В выходной 
р азъ ем  вы ведена 
сетка лам п ы  с/77, что­
бы в случае вы хода 
из строя усилителя 
Н Ч  м ож но бы ло под­
клю чить телеф он 
прям о к детектору. 
Д л я  этого достаточ ­
но соединить п оло­
винки р азъ ем а  под 
углом  90° по отнош е­
нию к норм альном у 
полож ению ; с этой

Рис. 10. Конструкция ВЧ блока



целью  на обойме р азъ ем а  сделан  дополнительны й 
паз.

В Ч  блок (рис. 10) р азделен  экран ом  на два  отсека, 
в первом  разм ещ ен ы  входные цепи. Витки рам ки  (10 и 
80 м ) у клады ваю т в дю раллю м иниевую  трубку-экран

(рис. 11) , согнутую  в кольцо и укрепленную  в корпусе 
б лока ВЧ разр езо м  вверх. А нтенна на ди ап азон  2 м у к ­
реплена на приемнике и подсоединена непосредственно 
к  входны м заж и м ам  ВЧ блока (рис. 12) ? Б л о к  ВЧ д ер ­
ж и тся  на общ ем  блоке с помощ ью  р азъ ем а  и двух до-

Рис. 12. Устройство антенны «волновой канал»



полнительны х вин­
тов М 3, крепящ их 
коробку В Ч  блока 
к  специальном у 
кронш тейну.

Р ад и о ко м п ас  охот­
ник укреп ляет  у себя 
на голове в горизон­
тальн ом  полож ении. 
Д л я  подстройки кон­
туров I i 9, С 5 7  и Z-20, 
Сб1 ради оком п аса  в 
гети наксовы х п ан е­
л ях  им ею тся отвер­
стия. П оворотны й 
корпус и неп одвиж ­
ная  часть, состоящ ая 
из алю м иниевого ци­
ли н дра с гетинаксо- 
вым дном , скр еп ля­
ю тся с помощ ью  
дли нного  винта, п ро­
ходящ его  через ось 
вращ ен ия. Гибкие 

соединительны е провода проходят через больш ое цент­
ральное отверстие в гетинаксовой панели (рис. 13).

Н алаж иван ие начинаю т с общ его блока. П осле про­
верки м он таж а следует с помощ ью  ом м етра убедиться, 
не произош ло ли где-нибудь зам ы кан и е  цепей анодного 
питания. О собенно опасно зам ы кан и е  в цепи н ак ал а . Все 
пайки и изм енения в схеме д елаю т только при вы клю ­
ченном питании. У становив с помощ ью  резистора R 28 н а ­
пряж ен ие н ак ал а  1,2 в; вклю чаю т анодное нап ряж ен и е 
и проверяю т реж им ы  всех лам п . Н ал аж и в ан и е  усилителя 
Н Ч  сводится обычно к проверке его работы . Д а л е е  с по­
мощ ью ГСС последовательно н астраи ваю т контуры  П Ч  
(465 кгц и затем  4500 кгц). Р егулятор  усиления Rq н а ­
ходится в полож ении наибольш его  усиления, а величина 
н ап р яж ен и я  си гн ала вы би рается  достаточно м алой. О р а ­
боте второго гетеродина (при н аж атой  кнопке П 7) сви­
детельствует небольш ое отрицательное н ап ряж ен и е на 
резисторе /?2о. П ри  отсутствии генерации следует пом е­
нять м естам и концы катуш ки  обратной  связи . У станов­

Рис. 13. Конструкция радиокомпаса



ка  частоты  второго гетеродин а прои зводи тся с помощ ью  
сердечников катуш ек Ь ц  и  L \ q  п о  звуковы м  биениям  (на 
входе усилителя П Ч  нем одулированны й си гн ал ).

Н а ч а л ь н ая  частота  ген ер ато р а-м о д у л ято р а  у стан ав ­
л и вается  подбором  величин ем кости кон ден сатора С47 и 
сопротивления резистора R24, а пределы  регули рова­
ния —  резистором  /?21. Е сли тон м одулятора  гром ко слы ­
ш ен и при отсутствии си гн ала, следует лучш е р а зв я за ть  
усилитель Н Ч  и м одулятор  по цепям  питания.

Н ач ал о  ср абаты ван и я  тон-ин дикатора подби рается  
резистором  R 27. Н ап ряж ен и е , при котором  происходит 
первы й скачок  'частоты , зависи т от величины емкости 
кон ден сатора С51, второй — от соотнош ения витков об­
м оток тр ан сф о р м ато р а  Тр2 и порогового н ап р яж ен и я  дио­
дов Д з ,  Д 4. Н ап ри м ер , диоды  типа Д 104А  имею т меньш ее 
пороговое н ап ряж ен и е (чем Д 1 0 4 ), и поэтом у второй ск а ­
чок частоты  наступит раньш е.

Н ал аж и в ан и е  блоков В Ч  начинаю т с устан овки  частот 
гетеродинов (при помощ и Г И Р а , гетеродинного волном е­
р а  или Г С С ). Н а всех д и ап азо н ах  частота  гетеродина 
н и ж е частоты  си гн ала. Н е следует заб ы в ать  п ереклю чать 
кан ал  П Ч  при смене диапазонов . К онтур рам ки  (10 и 
80 м) н астр аи вается  при вы клю ченном  ш ты ре, а входной 
контур на ди ап азон е  2 м — при вклю ченной антенне. 
К онтуры  ВЧ всех блсгков н астраи ваю тся  на середину 
д и ап азо н а  или на известную  частоту «лис». С о гл асо ва­
ние ш ты ря (10 и 80 м) п рои зводят  с помощ ью  R\ и L\ 
после настройки  рам ки . О но сводится к получению  одно­
го четкого и сим м етричного м иним ум а «кардиоиды ». 
Н еобходим о та к ж е  убедиться, что минимумы  рам ки  сим ­
метричны  и остры.

П осле этого производится градуи ровка  ш кал  н астрой ­
ки всех блоков и р егулятора  усиления с помощ ью  ГС С . 
Н ал аж и в ан и е  ради оком п аса  м ало отли чается  от н а л а ­
ж и ван и я  обы чного карм ан н ого  прием ника.

В ес при ем н ика с антенной и питанием  на каж д о м  
ди ап азо н е  не более 1300 г.
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НАМОТОЧНЫЙ СТАНОК
В. ПОПОВ

С тан ок  прост по конструкции и им еет небольш ие р а з ­
м еры . С тан ок  п редн азн ачен  д л я  нам отки  контурны х к а ­
туш ек  типа «У ниверсаль», а т а к ж е  кату ш ек  в броневы х 
сердечниках  на стан дартн ы х  к ар к асах , ф ерритовы х 
стерж н ях  и рези сторах  типа M J1T —  0,5; 1 и 2 вт. М ини­
м альны й наруж н ы й  ди ам етр  к а р к а с а , н а  которы й м ож но 
н ам аты вать  катуш ки , равен  4 мм, а м акси м альн ы й  — 
45 мм. С тан ок  п озволяет  изм ен ять ш ирину нам отки  от 
2 до 10 мм; н ам отка  производится с д ву м я  или четы рьм я 
перегибам и  провода.

Рис. 1. Кинематическая схема станка:
/  — шпиндель; 2 — подшипниковое гнездо; 3 — втулка; 4 — кольцо; 5 — шкив; 
в — ручка; 7 — валик; 8 —* шкив; 9 — кулачковая шайба; 10 — сектор; И — ось 
шайбы; 12 — стойка; 13 — направляющая втулка; 14 — ось поводка; 15 — пово­
док; 16 — наконечник; /7 —ролики; 18 — кронштейн; 19 — спиральная пружина; 
20 — стойка; 21 — основание; 22 — оправка; 23 — стопорное кольцо; 24 — креп­
ление катушки 29 к оси 14; 25 — дополнительный шкив; 26 — шариковые под­
шипники; 27 — резиновый пассик; 28 — каркас изготавливаемой катушки; 29 — 
катушка с проводом; 30 — плоская пружина; 31 — регулировочный винт; 32 — 
грибок тормоза; 33 — шайбы. (Позиция 23, 30, 31, 33 на рисунке не показаны).





Рис. 2. Детали ведущего узла





Н а рис. 1 приведена ки нем ати ческая  схем а стан ка. 
Ш пиндель 1 связан  с валиком  7 резиновы м  пассиком  27, 
перекинуты м  через ш кивы 5 и 8. Н а  левом  конце в ал и ­
ка 7 устан овлен а ку л ач ко вая  ш ай ба 9, а на ш пинде­
ле  1 — о п равка  д л я  кар к аса . В плоскость кулачковой 
ш айбы  9 упи рается  ось  14. Н а  оси 14 закреп лен  пово­
док  15 с установленны м и на нем роликам и .

Н а  свободны й конец оси слева от поводка за к р е п л я ­
ется катуш ка с  проводом . О сь 14 п р и ж ата  к плоскости 
ш айбы  9 пруж иной 19. В ращ ение ш пинделя 1 п ередается  
на вал и к  7, а плоскость ш айбы , установленной на в а ­
ли ке под углом  к его оси, качается , приводя ось 14 
в возвратно-поступательн ое движ ение. Т ак  как  диам етр  
ш кива 8 меньш е д и ам етр а  ш кива 5, то полный оборот 
кулачковой  ш айбы , а следовательно, и полный цикл по­
водка 15 (цикл — перем ещ ение поводка из одного к р ай ­
него полож ения в другое и возв2_ащение в исходную  точ­
ку) оп ереж ает  полный поворот оправки, установленной 
в ш пинделе. В результате  возвратно-поступательн ого  
д виж ени я поводка, провод на кар касе  у кл ад ы вается  зи г­
загом  с двум я перегибами, на один оборот кар к аса . А так  
как  цикл поводка несколько опереж ает полный оборот 
ш пинделя, то каж ды й последую щ ий виток л я ж ет  рядом  
с преды дущ им  без нахлестов.

С танок состоит из трех основных узлов: ведущ его





Рис. 4, а. Детали узла поводка





Рис. 4, б. Детали узла поводка

у зл а , у зл а  кулачкового  то лк ател я  и у зл а  поводка, кото­
рые установлены  на одном основании.

В едущ ий узел (рис. 2 и 2, а ) предназначен д ля  в р а ­
щ ения закреп лен ной  в ш пинделе оправки  с каркасом  и 
передачи вращ ен ия на узел  кулачкового  то лкател я . Он 
состоит из следую щ их деталей : 1 — ш пиндель — сталь  
30; латун ь; 2 —  подш ипниковое гнездо —  стал ь  30; дю р­
алю м иний; 3 — втулка — сталь  30, пластм ассы , д ю р ал ю ­
миний; 4 — кольцо — сталь  30, пластм ассы , д ю ралю м и ­
ний; 5 — ш кив — сталь  30, пластм ассы , дю ралю м иний;
6 — ручка — сталь  30; пруток, проволока; 20 — стойка —■ 
сталь  30, латун ь, дю ралю м иний; 21 —  основание — дю р­
алю миний, пластм асса ; 26 — ш ариковы е подш ипники.

Узел кулачкового толкателя (рис. 3 и 3, а) предна­
значен д ля  п реобразован и я  вращ ательн ого  движ ени я в 
возвратно-поступательн ое. Д л я  этого он снабж ен  ш ай ­
бой с сектором . С ектор обеспечивает устан овку угла  н а ­
клона ш айбы  к оси вал и ка . У зел состоит из следую щ их 
д ет а л е й г  7 —  вали к  — сталь  30; 8 — ш кив — стал ь  30, 
дю ралю м иний, п ластм ассы ; 9 — ку л ач ко вая  ш ай ба — 
стал ь  30; 10 сектор — стал ь  30; 11 — ось ш айбы  — 
сталь  30; 26 — ш арикоподш ипники.

Д етал и  (2 ), (3 ) , (20) аналогичны  д етал ям  2, 3, 20 
ведущ его узла .



Узел поводка (рис. 4, а  и б) состоит из следую щ их 
деталей : 12 — стойка — латун ь, с тал ь  30; 13 — н ап р ав ­
ляю щ ая  втулка — латун ь, бронза; 14 — ось поводка — 
сталь  30; проволока, пруток серебрянки ; 15 — поводок — 
сталь  30; 16 — наконечник — гетинакс, эбонит, текстолит; 
17 — ролики— гетинакс, эбонит, м еталл ; 18 — крон­
ш тейн — ли стовая  сталь; 19 — сп и р ал ьн ая  пруж ина ~  
проволока диам етром  0,5 мм, с таль  65Г или подобрать 
готовую .

К ром е этого узел  поводка снабж ен  торм озны м  м еха­
низмом, служ ащ и м  д ля  регули рован и я  н атяж ен и я  прово­
д а. Это устройство состоит из следую щ их деталей : 30 — 
п лоская  пруж ина —  сталь  65Г или из заводной пруж ины  
от будильника; 3 1 — регулировочны й винт; 32 — грибок 
торм оза  — сталь 30, закл еп к а ; 33 — ш айбы  — л ату н н ая  
ф ольга; 22 — оправка;. 23 — стопорное кольцо; 24 — 
упор — сталь 30, дю ралю м иний, п ластм асса ; 25 — д оп ол­
нительны й ш кив.

Д л я  сборки стан ка необходимо изготовить д етали  со­
гласн о чертеж ам . В качестве опорных подш ипников при­
менены ш ариковы е ради альн ы е подш ипники с р а зм е р а ­
ми: 2 2 X 8 X 7  мм. Если таки х  подш ипников нет, то мож но 
исп ользовать втулки из бронзы , латуни.

П одш ипниковы е гн езда не об язательн о  д ел ать  ш ести­
гранного сечения, их м ож но сделать  цилиндрическим и 
с лы ской д ля  ф лан ц а  стойки. В тулки, кольцо, ш кивы, 
стойки 20 (20), поводок необязательн о  д ел ать  из стали , 
М ож но взять облегченны й м атери ал  дю ралю м иний, п л а ­
стмассы . В данной конструкции в основном применена 
р езьба М3 X 0,5; при необходимости ее м ож но изменить.

Ведущий узел. С оединить болтиками стойку 20 с гнез­
дом подш ипников 2, вм онтировать в гнездо один подш ип­
н и к .'Н а  ш пиндель посадить второй подш ипник, втулку  3 
и встави ть ш пиндель в гнездо. Со стороны рукоятки  н а ­
деть на ш пиндель кольцо 4 , ш кив 5 и укрепить его сто­
порным винтом. Н аверн уть  рукоятку  6 и заверн уть  кон тр­
гайку. П осле этого установить узел на основание (см. 
рис. 1).

Узел кулачкового толкателя. С оединить д етали  (2) 
и (20), вм онтировать в гнездо подш ипник. Н а  вали к  7 н а ­
деть и укрепить стопорным винтом ш кив 8. П осадотв  на 
вали к  второй подш ипник, втулку (3) и встави ть вали к  
в гнездо. В паз кулачковой  ш айбы  9 установить сектор



10 и проп аять места стыков. У становить ш ай бу  с секто­
ром на вали к  и ввернуть ось 11. У становить узел на ос­
нование, соблю дая п араллельн ость  ведущ ем у узлу.

Узел поводка. П рип аять нап равляю щ ую  втулку 13 
к стойке 12, на поводке 15 укрепить наконечник 16 и 
кронш тейн 18, установить ролики 17 (17) и детали  то р ­
м оза. П осле этого поводок закреп и ть на оси 14 и, в ста ­
вив ось 14 во втулку  13, соединить поводок со стойкой 12 
спиральной пруж иной 19. У зел установить на основании.

П осле закреп лен и я  всех узлов надеть на ш кивы рези ­
новый пассик и проверить работоспособность стан ка. 
С ледует особо обратить вним ание на движ ени е оси 14 
во втулке 13. О сь д о лж н а  п ерем ещ аться во втулке п л ав ­
но без зам етн ы х ради альн ы х  лю ф тов.

Н алаж иван ие станка. В ставить в ш пиндель лю бую  
оправку , полож ить на нее наконечник поводка. П а р а л ­
лельно оправке возм ож но бли ж е к наконечнику поводка 
укрепить м асш табную  линейку (схем атично показан о  на 
рис. 1). П овернуть кулачковую  ш айбу на угол, обеспе­
чиваю щ ий перем ещ ение поводка на 2 мм, и через отвер­
стие в вали ке сделать углубление в секторе. П отом по­
вернуть ш ай бу на другой угол, обеспечиваю щ ий пере­
мещ ение поводка на 3 мм, и вновь сделать  углубление 
в секторе и т. д.

П осле того, как  станбк опробован и налаж ен , мож но 
приступить к работе на нем. Д л я  этого вставляю т в 
ш пиндель какую -либо из разрезн ы х оправок, н адеваю т 
на нее кар к ас  (для  этого надо сж ать  оправку  п альц ам и  
ру ки ). З атем  на ось 14 м еж ду  латунны м и ш ай бам и  з а ­
креп ляю т катуш ку от ниток с проводом. З ап р ав л я ю т  
провод через роли 17 на ролик (17), регулируя его н а ­
тяж ен и е торм озом  и пропускаю т через левую  прорезь н а ­
конечника. Конец провода закреп ляю т на кар касе  и в р а ­
щ ением рукоятки  н ам аты ваю т одну секцию  катуш ки. 
Е сли нуж но нам отать  рядом  ещ е секцию, надо сж ать  оп­
равку  и передвинуть кар к ас  влево на некоторое р ассто я ­
ние, после чего м ож но н ам отать еще секцию.

Д л я  нам отки  катуш ки на ф ерритовом  стерж не 
нуж но изготовить оп равку  22. Н а  оправке по краю  п аза  
нан осят через каж ды е 3— 4 мм меточные риски, по ко ­
торы м у стан авли вается  расстояние м еж ду  секциям и. Р а ­
бота с этой оправкой  заклю чается  з  следую щ ем: в став ­
ляю т ее в ш пиндель, пропускаю т стерж ень ф еррита до



упора в оправку . З атем  сж и м аю т оп равку  кольцом 23, 
.зап р ав л я ю т  провод в левую  п рорезь наконечника и про­
и зводят нам отку секции катуш ки. З атем , освободив 
кольцо 23, вы двигаю т из оправки  стерж ень до какой-то 
следую щ ей риски и, сж и м ая  оправку , прои зводят нам от­
ку следую щ ей секции и т. д.

Д л я  нам отки катуш ек на других к а р к а с ах  надо изго­
товить набор оправок. П о окончании нам отки не нуж но 
заб ы в ать  о скреплении верхних витков л аком  или клеем .

Д л я  изготовления обмотки в четы ре перекрещ ения на 
место ш кива 5 необходимо поставить ш кив 25. Д л я  под­
счета числа витков на станке устан овлен  счетчик от г а ­
зового счетчика. С четчик приводится в действие от ш ки­
ва, надетого на левы й конец ш пинделя.

Ч тобы  ускорить процесс нам отки, мож но, удлинив со 
стороны  ручки ш пиндель, установить дополнительны е 
ш кивы  с соотнош ением 1— 2; 1— 3 или связать  ш пиндель 
с небольш им  электродвигателем .
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